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VALGAFH@JITTALER

Sadan far du succes med
at bygge hi-fi hgjttalere

Uanset om du er nybegynder eller garvet selvbygger,

giver dette kapitel nyttige rad, du far gleede af. Bl.a. om,
hvordan du lodder og laver flot finish. Og i skemaet herunder
finder du hgijttaleren, der passer bedst til dit behov.

Selvfalgelig skal du bygge dine egne hgijt-
talere.

Selv om teknologien bliver stadig mere
avanceret, er selve monteringen af hgjttaler-
enheder i et kabinet ikke mere kompliceret,
end det altid har vazret.

Det er naturligvis meget vanskeligt for en
amater at udvikle nye hgjttalere fra bunden
i samme hgje kvalitet, som den fas fra de sto-
re fabrikker, men dette problem har vi last
pa forhand med denne bog, som indeholder
13 forskellige konstruktioner.

Uanset disse hgjttaleres forskelligheder
mht. sterrelse, pris, anvendelse osv., sa har
de alle ét tilfadles: Det er velgennemtamnkte
og afprgvede konstruktioner fra en handfuld
af Skandinaviens bedste hgjttal erkonstruk-
tarer - hvis blot du falger vore anvisninger,
er du sikret et fuldt professionelt resultat.

Nér de viste 13 hgjttalere er sa forskellige,
skyldes det, at de er egne det til hvert sit for-
mal. Der er nemlig forskel pa, om en hgjttaler
skal bruges til akustisk musik eller beat, om
den skal tilsluttes en stor eller en lille forstea-

Her finder du din hgjttaler
Anbefalet Bedst Sveerheds-

Navn Ca.pris | Starrelse | Anbefalet min.-max. til grad

pr. stk. ca. liter | placering forst., W. musiktype 1-5
Mini Monitor 610 6 reol 10-50 hi-fi 1
Sub-woofer 900 50 gulv 10-100 allround 3
Maze 22 700 22 reol 5-60 hi-fi 3
OM 322 950 30 reol 10-100 allround 2
Corel A-100 1400 50 gulv 10-100 disco 2
Hojttaler + 2 1300 50 gulv 5-120 allround 3
Phase lll 1400 60 gulv 5-120 allround 3
PH Disco 1000 60 gulv 2-150 disco 3
Fest-hgijttaler 1800 60 valgfri - disco &
Superhorn 1000 75 gulv 10-50 hi-fi 5
Sanghorn 800 100 valgfri 5-100 sang 3
Gigant-disco 2-3000 200 gulv 5-200 disco 4
Guitarforstaerker 860 35 valgfri guitar 4




UDSKZARING AF KABINET

ker, og om den skal sta pa gulvet eller sztes
paen hylde.

Skemaet her ved siden af viser de forskel-
lige konstruktioners egnethed til forskelli-
ge formal og placeringer.

Det skulle sdledes vaae en smal sag at ved-
ge den rigtige hgjttaler.

De praktiske detaljer
Da vi ikke har gnsket at gentage de samme
detaljer omkring udsavning af huller osv.
ved hver konstruktion, har vi samlet de me-
re generelle oplysninger her forrest i bogen.
Det kunne maske friste garvede hgjttaler-
folk til at springe dette afsnit over, men vi vil
réde alletil at leese vore gode rad igennem —
sd er risikoen for fejltagelser mindst mulig.
Tilbage er kun at sige: Vadg den rigtige
hgjttaler — og rigtig god forngjelse.

Sadan bygger du
hgjttaler-kabinettet

Det vigtigste materiale til bygning af hgjtta-
lerkabinetter i dag er spanplade.

Spantraesplader fremstilles af traespaner og
lim, og fx de danske Spandex-plader er af en
god, stiv og tung kvalitet.

Enkelte fabrikater (importerede) er sa |ast
limede, at man naamest kan pille midten af
pladen ud efter et savsnit — undga disse | zse
kvaliteter.

De normale ydermal pa en hel spanplade
er 122 x 244 cm, men flere steder kan man
fa& bade mindre (opskarede) og starre plader
- helt op til 350 cm i laangden!

Til hgjttalerkabinetter varierer pladetyk-
kelsen fra 10 mm til 25 mm — der er ved
samtlige konstruktioner angivet den korrekte
tykkelse.

Udskaering af spanplader. En hel spanplade
er en uhandterlig affeare, sa vi vil indtran-
gende opfordre alle, som ikke har et ssarde-
les veludstyret hobbyveaaksted, til at fa tree
lasthandleren til at udskaare spénpladen i me-
re rimelige stykker, selv om det sa bliver lidt
dyrere.

Disse stykkers starrelse skal selvfgigelig
planlaggges ud fra det endelige projekts be-
hov.

Der er et par enkle hovedregler, som geelder
alt treearbejde: Opmal omhyggeligt. Afmeerk
tydeligt. Udskeer forsigtigt. — Her udskeerer vi
med elektrisk stiksav efter bade tydelige og
omhyggelige afmeerkninger.

Hvis man er i besiddelse af en hobbyrund-
sav kan man ofte klare sig, hvis man far en
hjedper til at stette pladerne ved de forste
snit, men ogsa her er de mindre pladestykker
langt mere handterlige.

N&r den endelige udskeaing af stykkerne
skal foretages, vil en elektrisk stiksav eller en
alm. fukssvans vaare mest velegnet. Nar man
bruger stiksaven, skal man huske p&, at der
ikke trykkes for hardt, og at talmodighed
giver de pameste snit!

En handrundsav er ogsa anvendelig, men
det er ikke altid lige let at falge stregerne helt
ngjagtigt.

Der er ved alle konstruktioner forsggt sa
enkle udskaeringer som muligt, hvor alle
stykker skaaes i rette vinkler. Kun i enkelte
tilfad de er 45° snit ngdvendige— i sdfald kan
evt, benyttes en fejeliste i stedet.



UDSKZAERING AF KABINET

En grov rasp er uundvaerlig, nar man arbejder
med stiksav og spanplade — alle ungjagtighe-
der i runde udskeeringer, afrundinger af skar-
pe kanter osv, klares med raspen.

Udskeering af huller. Hgjttalernes monte-
ringshuller skal som regel udskaares ret ngj-
agtigt; hvis hullet laves for smét, vil hgjtta-
leren ikke kunne monteres, og laves hullet
for stort, kan det tit vaare svaat at fa skruer-
netil at holde.

Opmal frontpladerne meget omhyggeligt,
og afmagk centrene for hullerne. Brug en
stor passer til at tegne de runde huller. Evt.
kan et stykke karton eller et twin-leder kabel
benyttes som passer i stedet.

Bor et hul pa 8-10 mm ted inden for cirk-
len uden at gennembryde denne.

Opspand eller fasthold frontpladen, mens
der med stiksav (elektrisk er nemmest) ud-
skaaes efter opmagkningerne.

Prgv, om hgjttalerne passer, far egentlig
kabinetmontage foretages. Det er vigtigt, at
hgjttaleren kan ga helt pa plads uden at
klemme, da chassiset ved fastspanding ellers
risikerer at blive skeavt.

Hvis hullet passer knap nok, er en halv-
rund grovrasp det mest effektive til brug ved
en tilpasning.

Enkelte hgjttaleres chassis er ikke helt
skarpt i overgangen mellem chassis og an-
lagsflade; her kan man med fordel afrunde
hullet i frontpladen i stedet for at skaae he-
le hullet starre.

Samlinger. Naesten alle samlinger foregar
med kant mod flade - som et »L «.

Her skal der bruges PVA-lim (den hvide
kunstharpikslim), dykkere i passende starrel-
se (afheengig af spanpladernes tykkelse), en
vinkel (til at male med) og en eller anden
form for understattelse, som kan holde de
samlede plader i precis stilling, indtil de er
tilstrakkelig tarre.

Det er nassten umuligt at klare sig uden en
vinkel; du kan evt, lave én selv af et par
gode, lige tradister.

Inden to spanplader samles, er der to ting,
som altid skal geres:
1.Kontrollér mal, og om pladerne vender
rigtigt.
2.Ggr pladerne helt rene i samlingerne, og
barst endestykket frit for |@se spaner.

Smgr derefter en god stribe lim pa kant-
stykket, og leay fladestykket ovenpa Glid
stykket lidt frem og tilbage, sa limen forde-
ler sig.

Brug et par dykkere til at hafte stykkerne
sammen, og understgt ved hjedp af andre
stykker, mursten o.lign.

Kontrollér med vinkel, at samlingen er ab-
solut perfekt — justér, hvis det er nadvendigt.
Giv derefter endnu et par dykkere, sd samlingen
kan holdes godt sammen, indtil limen er tar.

Ved samling af kabinettet ma den senere fi-
nish tages med i betragtning. Dette kabinet
skal efterfineres med folie, og s& ger det ikke
s&d meget med sgm pa forpladen.



FINISH

Det er smart at lade dykkere ga skrédt i, da
to skra dykkere holder lige sd meget som fem
sem, der gar lige ned.

Sandwich-samlinger. Det sker, at der skal li-
mes to plader oven pa hinanden, flade mod
flade. Dette kraever en lidt speciel teknik, da
limen ofte har svaat ved at terre, og da det
kan vezre svaat at presse pladerne tag nok
sammen.

Limen fordeles kun pa den ene plade, og
helst med en tandspartel i et tyndt, jeevnt lag.
Lasg den anden plade ovenpd, og glid den
godt frem og tilbage, s limen fordeles end-
nu bedre.

De to plader presses derefter hardt mod
hinanden. Husk lang tarretid.

Giv hgjttaleren

en professionel finish

Der er ikke meget ved en selvbyggerhgjttaler,
hvis den bagefter ser selvbygget ud — alevil
gerne spare penge, men gnsker samtidig pro-
fessionelle resultater. Her er en raskke gode
rad.

Det er vigtigt, at du allerede inden opskee
ring og samling har gjort dig klart, hvorledes
du gnsker, kabinettet skal fremsta til sidst.

Dette skyldes ikke mindst hensynet til
samlingsrakkefglgen, hensynet til evt, tyk-
kel sesendringer som falge af finér osv.

Der er 4 principielle mader, hvorpa du kan
overfladebehandle dine hgjttalere, og vi skal
kort gennemga disse.

Feerdigfineret plade. Spanplade kan leveres
med faardigfineret overflade enten i agte trae
eller med melamin (til fx kekkenborde).

Til de trafmerede plader kan endvidere |le-
veres preelimede finérstrimler til palimning
med strygejern. Pladerne hedder Conti-
board, og strimlerne hedder Conti-strips.

Den starste ulempe ved disse plader er, at
de kun leveres i 16 mm tykkelse og derfor
kun er velegnede til mindre kabinetter eller i
en sandwich-konstruktion.

Maze 22 pa side 39 er bygget af Conti-
board. En konstruktion som Phase Il ville
0gsa kunne laves med siderne i Conti-board,
hvis der mellem disse pa tveas i kabinettet
sadtes et par ekstra stivere.

Nér et kabinet bygges af preefinerede si-
der, skal man huske pa en fornuftig sam-
lingsrakkefglge, hvor man undgér dykkere
i synlige flader. Da dykkerne i de fleste til-
fadde kun har til hensigt at holde sammen pa
stumperne, indtil limen er tegr, kan man
komme langt med et par skruetvinger og god
lim.

Det kan vaae svaat at skagei preefinerede
plader uden at frynse fineren. Det hjadper
meget, hvis snittet dagkkes af selvkladbende
tape, far der skazres.

Né&r du skazrer med elektrisk stiksav, sa
brug fintandet klinge - og sav helst med bag-
siden opad. Dette er issx vigtigt ved mela-
min-bel agyninger.

N&r du skal udskeere huller pa fronten,
kan du farst lave et snit med en hobby-kniv
(men husk, at den skal vaae skarp!) gennem
finérlaget og derefter skaare med stiksaven li-
ge inden for dette snit.

Efter-finering. Denne kan udfares bade med
traeog med selvkladhende folie.

Efterfinering med tree kan udfgres meget
professionelt med enten 2 mm 1-lags finér el-
ler med 4 mm 3-lags krydsfinér med fx ege-
tree gverst.

De tynde finerer skal altid udskaaes med
kniv - aldrig sav!

Fremgangsmaden er meget individuel alt
efter kabinettets form, men de helt tynde fi-
nerer giver den enkleste samling, da man kan
lade det ene lag overlappe og derefter blot sli-
be ned til den rigtige hgjde.

De fleste selvbyggere har problemer med
at give kabinettet en professionel efterbe-
handling med slibning og lakering. Hvis ik-
ke der kan skaffes absolut stevfri arbejdsfor-
hold, er det bedste at kontakte en industri-
maler og bede ham tage kabinetterne med en
dag, nér han alligevel har held i sprgjiten —
det kan geres for en rimelig pris, hvis de er
klar til lakering, nér de afleveres. Afslibning
0g evt, reparation af revner og ridser koster
selvfalgelig ekstra

Efterfinering med folie er nok de fleste
selvbyggeres valg, ndr det gadder om at lave
en traelignende overflade. Dette kan ogsa
lykkes, men der er et par meget vigtige punk-
ter, som skal erindres:

Folien kan ikke bgjes preecist over et

7



FINISH

Inden folien leegges pa, ma du veere sikker pa,
at kabinettet er helt glat, og kanterne ber al-
le rundes let, sa folien kan fglge paent med
rundt.

skarpt hjgrne - ale kanter ma rundes med en
radius pa ca. 2 mm eller mere.

Selv den mindste ujaavnhed ses igennem
folien, sa kabinettet skal forinden behandles,
som om det skulle hgjglanslakeres: Slibes,
spartles og helst ogsa en gang grundmaling
for at veare helt sikker pa, at endetraeet ikke
|zsner sig.

Sveb folien rundt om kabinettet, s sam-
lingen kommer pa den kommende underside
og nag et hjgrne. Professionelle vil endda
bruge et hjgrne til samlingen.

Lav et snit i hjgrnerne pa folien ind til for-
og bagkant af kabinettet, og bgj én side ned
ad gangen. Skag i smig ved overlapningerne
— det er pamnest.

Hvis det er farste gang, du arbejder med
folie, vil det nok vaae en god idé at gve dig
farst p& en cigarkasse eller lignende. Sa fin-
der du hurtigt ud af, hvor du issa skal vaae
forsigtig.

En saalig elegant |@sning ses i konstrukti-
onen Hgjttaler + 2, hvor fronten med afrun-
dede hjarner lasgges uden pa den ombukke-
de foliekant. Flere af de andre konstruktio-
ner her i bogen kan justerestil en lignende af-
slutning.

Det ses heraf, hvor vigtigt det er at beslutte
sig mht, finish, far udskaaingerne foretages.

8

Treek folien hele vejen rundt om kabinettet,
idet du starter pa den side, der ses mindst
bagefter. Hav rigelig folie til bade for- og bag-
kanter.

Samlingerne skeres rene, der foldes rundt
om for- og bagkanter, og der skaeres omhyg-
geligt i smig pa forkanten, sa det ligner feer-
dig finér. Bryder man sig ikke om den imite-
rede finér, er der mange muligheder i folie.
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Et par lister fastgjort indvendig i kabinettet
kan danne anleeg for bagpladen. Laeg teet-
ningsliste mellem listerne og bagpladen, sa
kabinettet bliver helt teet.

Hvis du gnsker at deekke din hgjttaler med en
stoframme, kan du sette stoffet fast med
sma bl& sem eller heaefteklammer. Stram farst
ud pé tveers og derefter p& langs — s& undgar
du rynker.

Maling. Ofte kan man med fordel male sine
hgjttalere. Isaar disco-hgjttalere ser ofte godt
ud i en barsk sort eller elegant gra.

Der er dog meget stor forskel pa blot at
tvaae noget farve ud over de synlige flader
og paat frembringe et professionelt resultat.

Vi vil anbefale, at man enten benytter trae
behandlingsfarve som fx Gori eller Pinotex.
Spéanplade behandlet med denne type farver
viser fortsat sin traestruktur, og til visse typer

hgjttalere er dette pamt.

Det er saardeles vanskeligt at spartle en
hgjttaler s& paant, at den kan males med al-
mindelig maling og std med aggte hgjglans —
enhver, der har pravet, vil give os ret.

Strukturmaling. Vi kan derimod anbefale
brugen af en strukturrulle, idet denne giver
en spaandende overflade, som effektivt skju-
ler de mange spraskker og buler, der ellers
spolerer de mange timers indsats.

Da strukturrullemaling er ret nyt inden for
hgjttalere, skal vi beskrive dette lidt mere
grundigt.

Der skal benyttes en ufortyndet akryl-
plastmaling med silkeglans samt en grov
skumgummirulle med huller pa 2-4 mm’s
starrelse.

Trakassen skal ferst stevsuges omhygge-
ligt — iser pa endetraeet, hvorefter den afsli
bes og grovspartles.

Kabinettet afslibes igen, og stevet fjernes
omhyggeligt. Hvis der efter grovspartlingen

Et lille fif for maling med vandholdige farver
eller spartling: SI& dykkerne et par mm under
treeets overflade, og dup hovederne med alm.
neglelak! Dette forhindrer rust fra hovederne
i at misfarve gennem malingen senere.
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kun er ubetydelige huller tilbage, kan man
palagge strukturmalingen.

@nskes et lidt bedre, ensartet resultat, kan
man palaggge et tyndt lag daskmaling ferst,
s& de mere sugende partier madtes. Brug fx
en mat spraymaling eller almindelig plastma-
ling.

Spraymaling pa cellulosebasis tarrer hur-
tigt og far ikke traeet til at kvadle op.

Parulningen sker langsomt - meget lang-
somt! Hvis der rulles for hurtigt, dannes der
for mange luftblagrer.

Se omhyggeligt efter, om malingen dak-
ker over det hele.

N&r malingen efter et par minutter er be-
gyndt at blive mere sgj, kan man forsigtigt
med let tryk efterbehandle og fa en mere ens-
artet overflade.

AHvis der skal strukturmabes, er en grov-
spartling tilstreekkelig. Her er forpladen til en
»Hgjttaler + 2» netop grovspartlet pa alle en-
deflader og i synlige spraekker.

VHele fladen gives et tyndt lag deekmaling,
som lukker porerne og afslgrer mindre rev-
ner. En spraydase er nem, men selvfglgelig
lidt dyr pr. m2,

10
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gnsker man hgjglans, kan man tage en
autolak og spraye denne oven pa struktur-
lakken. Men pas pa - tynde lag!

| denne bog er konstruktionerne PH Dis-
co, Sanghornet og Hgjttaler + 2 med denne
form for overfladebehandling.

Hjul, hjerner og andet godt. Der findesi dag
et righoldigt udvalg af hjul, hjegrner, hand-
tag, pyntelister, fartstriber m.m., som hgjt-
talerne kan udsmykkes med.

Det, som er sagt tidligere om valg af fi-
nish, gadder i lige sd hgj grad dette udstyr.
Kufferthjegrner kraever fx ofte en ret stor run-
ding, og det er for sent at udfere dette, nar
farst malingen er kommet pa.

Udskaainger til handtag pa discohgjttale-
re skal laves, fgr den endelige finish, sd man
undgar skrammer — og evt, maling pafares,
for handtagene sagttes pa, sa man undgar
maling p& handtagene.

Hjul er praktiske, issa til hgjttalere, som
skal kunne transporteres. Hjul til kontorstole
er glimrende — isenkraammere og de starre
| @sdel sforretninger har et paant udvalg.

Netop som selvbygger har man mulighed
for at give hgjttalerne deres helt personlige
praeg - men ger det med omtanke, og i den
rigtige rekkefalge.

Konstruktionerne i denne bog er lavet pa
mange forskelllige mader, og der er intet i
vejen for, at du tager en idé fra én hgjttaler
og overfarer den til en anden.

e it

AEN let afslibning af deekmalingen, og sa er
forpladen klar til strukturrullen. Vi har kortet
rullen af — sa er den lettere at handtere.

V Her er en »Hgjttaler + 2«-front feerdigbe-
handlet med strukturmaling. En let nopret
silkeglans, som virker meget tiltalende. Se
0gsa »PH-disco« og »Sanghornet«.

11



DELEFILTER

Sadan bygger du delefiltre

Delefilteret har til opgave at fordele musik-
signalet til de enkelte hgjttalerenheder i ka-
binettet, si de dybe toner ledes til bashgjtta-
leren og de hgje toner til diskanthgjttaleren.

Der benyttes spoler (selvinduktioner) og
kondensatorer (kapaciteter) til denne signal-
opdeling.

Hvis der skal tilpasses i niveau, benyttes
modstande.

Det er vigtigt, at komponenterne forbin-
des korrekt og fastholdes solidt.

Diagrammet. Et enkelt delefilter-diagram for
en to-vejs hejttaler ses gverst paside 14, hvor
vi 0gsa viser den tilsvarende opbygning af
komponenter.

Brug kun bipolare kondensatorer af god
kvalitet, fx Wicon's glatfoliekondensatorer.
Polyester-kondensatorer er ogsa en glimren-
de Igsning.

Det er underordnet, hvilken vej spoler
modstande og bipolare kondensatorer ven-
der.

De elektriske forbindelser. Normalt loddes
elektriske komponenter sammen, men det er
ogsd muligt at benytte de kendte kronemuf-
fer, isaa hvor det drejer sig om ret enkle dele-
filtre.

Til nogle af konstruktionerne er det muligt
at kabe delefilterprint med eller uden pasatte
komponenter; og et print er en enkel og ef-
fektiv made at opna bade elektrisk og meka-
nisk forbindelse.

Her ses et kommercielt delefilter monteret pa en printplade. De to gré »cylindrea er bipolare kon-
densatorer af fabrikatet Wicon. De 3 spoler benavnes ogsa »selvinduktioner«, og af disse er
den forreste forsynet med en P-kerne med flanger til forggelse af selvinduktionen.

Den tveerstribede komponent bagest er en polyesterkondensator, og de hvide »blokke« er
modstande - 4 stk. pd 5 watt og en enkelt p& hele 10 watt. Endelig sidder der i midten en en-

lig ¥ watt modstand.

12
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Udvalg af delefilterkomponenter. Forrest til venstre: 2 bipolare kondensatorer fra Wicon. | ba-
geste raekke: 3 spoler, hvoraf den til venstre er forsynet med P-kerne med flange. Foran den
midterste spole: En P-kerne til denne. Forrest til hgjre: 3 modstande pa hhv. 3, 10 og 20 watt

belastning. Modstandsveerdien er stemplet pa.

Sandard-print, som enten er udformet, sa
de er specielt velegnede til del€filtre, eller er
beregnet pa alle elektriske konstruktioner,
kan ogsa fas — de farstnaevnte er til tider lidt
dyre, men ogsd veddig nemme at have med
at gare.

| de »gode, gamle« dage benyttede man
ofte loddebukke, og disse kan stadig fas flere
steder i forskellige udformninger. Lodde-
bukkene er stadig glimrende hjadpemidier,
fx er de meget anvendelige til enklefiltre.

| de tilfedde, hvor der hos lgsdelsforret-
ningerne findes faardige delefiltre, kan disse
ofte med fordel benyttes— forretningerne k-
ber sa billigt ind, at man ofte blot betaler
komponentprisen og saledes slipper gratis
for besvezet.

Demekaniskeforbindelser. Det er vigtigt, at
komponenterne i delefilteret ikke blot er ind-
byrdes korrekt forbundet, men ogsa at de
fastholdes solidt, s de hverken falder fra
hinanden eller rasler i takt til musikken — in-
tet er mereirriterende!

Delefilterprintet er her ideelt, idet man ud
over lodningen p& undersiden af printet, kan
fastholde de sterre komponenter som spoler
med kontaktlim - lim véadt i vadt og lad ter-
rei 6 timer (altsdikke som normalt med tarre
flader — de er nemlig ikke jaavne nok til det).

Hvis man opbygger filteret pa loddebuk
eller ved hjadp af en kronemuffe, er det ik-
ke nok at smide »fuglereden« ind i bunden af
kabinettet — det er helt sikkert, at hgrbar ras-
len vil opsta ved ganske bestemte frekvenser.

13



DELEFILTER
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Et enkelt diagram for en 2-vejs hgijttaler. L1 er
spolen, som afskeerer dlskantsignaler fra bas-
hgjttaleren. C1 er kondensatorn, som afskae-
rer bassignaler fra diskanthgjttaberen. Spoler
og kondensatorer er i modseetning til mod-
stande frekvens-ulinezere. Amp er forsteerke-
ren. Bemark +, som normalt er markeret
med en rgd prik pd hgijttalerne.

De samme komponenter, som er vist i dia-
grammet er her lagt ud, som de virkelig for-
bindes — ganske som i diagrammet. Spolen er
forbundet til bashgjttaleren, og kondensato-
ren til diskanten.
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| praksis vil sa enkelt et delefilter kunne sam-
les i en stump klemraekke (krommuffer). |
overste reekke kommer signalet fra forsteerke-
ren indtil bade spole og kondensator. | anden
reekke samles alle minus-punkterne. Neder-
ste reekke med kondensatoren gér ud til dis-
kanten, mens raekken over med spolen skal
fares til bashgijttaleren.

Nar der bruges loddebuk eller lignende,
ma denne fastskrues pa fx en spanplade,
hvorefter de paloddede komponenter fast-
holdes med rigelig kontaktlim ud over
det hele— det ser ikke kant ud, men det er ef-
fektivt.

En masoniteplade med huller kan ogsa
bruges til opbygning af delefiltre, idet man
blot p& undersiden forbinder lederne indbyr-
des — evt, yderligere assisteret af ekstraled-
ningsstumper - og pa oversiden limer man
som ved et amindeligt print. Enkelt, men ef-
fektivt.

Selve delefilteret skal ogsa fastholdes, og
det sker lettest med 3-4 traeskruer fort gen-
nem printunderlaget. Man kan evt, lamgge et
par strimler selvklagbende tegningsliste pa
undersiden af printet farst.

Du kan ud for flere af konstruktionerne i
bogen se eksempler pa mere avancerede de-
Iefiltre end dem, som er omtalt i dette afsnit.

Et godt tip: Nar du keber komponenterne
til en bestemt konstruktion, s& sparg pa pri-
sen for et faadigt print med komponenterne
pasat - ofte er det ikke umagen vaard at sam-
lefilteret selv.



LODNING

Sadan lodder du

De fleste konstruktioner i denne bog kraever
brug af loddekolbe.

Hvis ikke du allerede gjer en s&dan, kan vi
anbefale dig at kgbe en elektronik-
loddekolbe pa ca. 25 watt - den kan fas for
under 100 kr. og holder i mange &r.

Dit loddetin skal vaere syrefrit og med ilagt
flusmiddel — denne flus kaldes ofte for »re-
SIn«.

| virkeligheden findes der intet mystisk
omkring lodning.

Loddetin smelter ved ca. 200°. Under af-
kaling stivner det igen.

Hvis det smeltede loddetin bringes i berg-
ring med et opvarmet, loddebart metal, vil
loddetinnet under afkglingen »smelte sam-
men« med det andet metal.

Her er en raskke punkter, som skal huskes
for at opna et godt resultat:

Reneoverflader. Det er en betingelse, at lod-
detinnet kommer i forbindelse med lodde-
bart metal, fx kobber eller fortinnet kobber.

Hvis ikke kobber er beskyttet af tin, vil
metallet iltes— danne ir. Selv et tyndt, usyn-
ligt lag ir vil forhindre en effektiv lodning.

Skal en komponent eller et kabel med rent
kobber loddes, kan det vaare ngdvendigt at
skrabe overfladen ren fgrst med en skarp
kniv.

Et print, som ikke er beskyttet med fx lod-
delak, kan give samme problem - her bru -
ges fin staluld.

Opvarm badetin og komponenter. Kun hvis
bade tin og emnerne er varme, vil en korrekt
forbindelse opnés.

Derfor skal loddekolbens spids holdes, sa
bade komponenterne og tin opvarmes.

Det rigtige loddetin indeholder flus som
smelter sammen med tinnet.

Denne flus har til formdl at affedte de em-
ner, som skal loddes. Affedtningen sker gen-
nem bortraending, nar den opvarmede tlus
skyller ned over emnet.

Det er derfor vigtigt, at emnerne ogsa er
varme, sa flusen kan virke efter hensigten
og ikke afkales, far emnet er renset.

Der er mange loddekolber at veelge imellem. Her viser vi et udvalg samt en loddepistol. Til elek-
tronikbrug er en kolbe pé& 15-25 watt mest praktisk. En 220 volt kolbe er billigst, men lidt tun-
gere end de meget lette 12 volt kolber, som dog er ret dyre. Du skal regne med at ofre 100-200

kr. for en god loddekolbe.
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LODNING

Hold loddekolben mod loddestedet et par
sekunder, efter at tinnet er begyndt at flyde,
ellers kan du ikke vazre sikker pd, at tinnet er
flydt godt omkring emnerne.

Hold loddestedet i ro. Det er vigtigt, at lod-
destedet ikke udsadtes for bevaggelse under
afkalingen.

Hvis tin bevegges under afkalingen, vil det
stivne i en neamest krystallinsk form med
masser af uft i tinnet — dette kaldes for en
kold lodning.

En kold lodning har ringe mekanisk styr-
ke og hgj elektrisk modstand, og den er der-
for ikke sealig hensigtsmaessig til vort for-
mal.

En kold lodning er mat i overfladen, ofte
med tydelige blazrer.

En god lodning er glat og skinnende og
svgber sig tag omkring emnerne.

@v dig pa kasser ede komponenter. Jo mind-
re tin, du kan ngjes med og alligevel opna
fuld dakning af emnerne, jo bedre er din
lodning.

Har du ikke provet at lodde fer, kan du
ove dig pa et par kasserede komponenter.

Hold godt gje med tinnet, og fjern farst
loddetin og derefter loddekol be.

Sooler og kondensatorer og modstande er
ikke salig sarte med hensyn til varme, og du
kan sagtens gve dig pd sadanne komponen-
ter.

Transistorer og dioder er mere sarte, de
skal loddes hurtigt og korrekt med det sam-
me.

Sarg for godt lys, sa du let kan se, om din
lodning er korrekt.

Hvis du lodder meget, ber du undga at in-
halere dampene fra den ophedede flus i lan-
geretid — et enkelt delefilter om dagen skul-
le dog ikke give problemer.

Serg for, at bordets overflade ikke er sart
over for dryppende tin - en masoniteplade er
glimrende.

Serg for at holde loddekolbens spids ren
jeavnligt mellem lodningerne. Hav en fugtig
klud eller svamp ved hénden til at aftarre den
varme loddekolbespids med - brug aldrig
fill

Moderne loddekolber kraever ingen anden
vedligehol delse end denne afterring.
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Lodningen trin for trin

i
Nar ledningerne skal af-isoleres, klemmes med
en bidetang lige akkurat sa hardt, at iso- leringen
svaekkes — uden at ledningen bides over.

Den rene kobbertrad stikkes op gennem hul-
leti den rengjorte kobberbane ...

... loddekolben, som er godt varm, holdes
mod bade kobberbane og emne
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... det tynde loddetin med ilagt flus holdes
mod bade kobberbane og emne og smelter ...

... tinnet fjernes, men loddekolben holdes lidt
paendnu, indtil flusen perler ...

... 0g tinnet flyder helt frit ud i et tyndt lag.
Denne lodning er perfekt, og traden skal blot
klippes af.

FORKERT: Dette er en kold ledning. Tinnet er
krakeleret omkring traden, overfladen er ru
og mat omkring loddestedet, og et let tryk vri-
der traden Igs. Pa den igen.

FORKERT: Ledning med snavset emne. Tin-
net er loddet godt nok pa kobberbanen, men
der dannes et sort krater omkring traden, som
ikke var renset forinden. Ingen elektrisk
forbindelse.

En kobberspids renses hurtigt ved at blive
gnedet pa en salmiakblok. P& den made fjer-
nes gamle rester af flusmiddel.
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LYSDIODER OG STYRKEKONTROL

Nyttige detaljer

pa hgjttaleren

Som selvbygger, kan du ikke alene bestemme
farve og finér pa dine hgjttalere, du kan ogsa
indbygge flere detaljer efter egen smag.
Mulighederne koncentrerer sig issar om-
kring indikatorer og styrkekontroller.

Lysdioder er sm, billige »lamper«, som ud-
maaker sig ved lavt stramforbrug og ringe
fysisk starrelse.

Mange hgjttalerfabrikanter har brugt lys-
dioder (LED = Light Emitting Diode) til ud-
visning af effektniveau eller som advarsel
mod overbelastning.

En lysdiode skal altid have en seriemod-
stand tilsluttet, da for stor strem vil fa lys-
dioden til at braande af med det samme.

Seriemodstanden vil ikke alene beskytte
lysdioden, men forskellige veardier pa serie-
modstanden vil fa lysdioden til at lyse ved
forskellige effekter (spaandinger).

Det kan vage svaat at afgere, hvornar lys-
dioden har néet et bestemt niveau i lysstyrke,

satabelvaardierne matages med et lille forbe-
hold.

Veaa ogsa opmaarksom pa, at |lysdioden ik-
ke kan »se«, om effekten opstdr i dybe eller
hgje frekvenser. Det kreever derfor et speci-
elt effektkurvefilter, hvis en ret ngjagtig ud-
visning af mulige overbelastninger skal udfe-
res.

Lysdioder kan fasi flere farver, gul og red
er de mest almindelige.

Lysdioderne kan fas »nggnetil nogle fakr.
stykket eller indbygget i fatninger, som er
paenere, men koster noget mere. De fleste
|zsdelsforretninger har et stort udvalg i lys-
dioder.

Syrkekontroller. Hvis du gnsker at kunne
regulere klangbalancen pa en hgjttaler indi-
viduelt, ma du indbygge styrkekontroller for
maske bade mellemtone og diskant. Det er
sjaddent praktisk gennemforligt at sedte
styrkekontrol pa bashgjttaleren, da denne
far sa store effekter tilfert.

Styrkekontrollen kan udfgres pa to ma-
der: Som et potentiometer eller som L-pad.

Mange hgijttalerfabrikanter benytter lysdioder og volumenkontroller til at give hgjttalerne et per-

sonligt preeg — her et eksempel fra Wharfedale.
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LYSDIODER OG STYRKEKONTROL

A SAMLING AF LYSDIODER. Bagest til ven-
stre: En ganske gemen rgd lysdiode til et par
kroner. Kan limes fast i forpladen eller forsy-
nes med lgs fatning. De midterste dioder er
placeret i et hus og koster omkring 10-15 kr.
stk. Yderst til hgjre: En 2-farvet lysdiode
(gren/rad). Der er feelles stel i midten. Forrest
pa tveers: En almindelig % watt modstand til
sammenligning. Lysdioder fds med diameter
fra 1l (!)til 5mm.

Il

amp. > - R2
b

LED2 ¥

Diagrammet viser de almindeligste placerin-
ger af advarselsdioder. LED 1 viser hele
spandingen til hgjttaleren, mens LED 2 kun
viser speendingen over diskanthgjttaleren.
Husk altid seriemodstanden som beskyttelse.
Tabellen giver forslag til veerdier. Pas pa —
lysdioder viser spidsveerdier og ikke gennem-
snitsveerdier!

Tabel over seriemodstand til lysdioder
R &
R L AN N
¥
Spaending Effekt i watt R
volt 4 0ohm 8 ohm ohm
3 2.2 1.1 300
4 4 8 400
5 6.2 3.1 500
10 25 12.5 1000
15 56 28 1600
20 100 50 2000
25 168 78 2500
30 225 112 3000

Bemeerk, at veerdierne kun er tilneermede —
ingen kan afggre preecist, hvornar en lysdio-
de lyser fuldt. Veerdierne er spidsverdier og
malt pa vekselstramssignaler. Lysdioden re-
agerer kun pa den positive del af signalet som
foglge af sin diodevirkning.
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Potentiometret. Dette er den enkleste form -
og den hilligste. Det tradviklede potentiome-
ter er typisk p& 30-50 ohm, og det tilsluttes
mellem delefilter og hgjttalerenhed som en
spaandingsdeler.

Potentiometret har et svagt punkt i den
stilling, hvor der daampes lidt, men ikke er
lukket helt op — i denne position vil en lille
del af den indbyggede drejemodstand baare
en meget stor effekt.

N&r man benytter et almindeligt potentio-
meter til hgjttalerbrug — uanset om det er pa
flere watt — ber man vege forsigtig med at
bruge den ferste halvdel af reguleringsomré-
det.

Det gadder isaa, hvis et potentiometer be-
nyttes i forbindelse med fx en kakkenhgjtta-
ler: Skru aldrig mindre end halvt ned — eller
fuld styrke!

L-pad. Denne noget mystiske bensavnelse er
engelsk og stammer fra volumenkontrollens
indre opbygning.

En L-pad har 2 variable modstande ind-
bygget — som regel kraftige tradmodstande -
der pavirkes pa én gang.

Dette muligger bade meget starre effekt-
behandling og en uaandret impedans over for
delefilteret.

Isaer i en serigs hi-fi-hgjttaler er det et
krav, at delefilteret »ser« en konstant impe-
dans, da delefrekvenserne ellers kan andre
sig.
L-pads kan fastil systembelastninger op til
100 watt, men hvis L-pad’en til mellemtonen
er beregnet til en fjerdedel af den samlede ef-
fekt, og diskanthgjttalerens L-pad kan kla-
re en tiendedel af den totale effekt, skulle der
normalt aldrig opsta problemer.

Ultrasonisk filter. Nar en forstaarker oversty-
res — selv i korte spidser — kan der opsta
fejlsignaler med stort effektindhold ved hgje
frekvenser.

Sadanne signaler kan betyde daden for en
ellers robust diskanthgjttaler, og advarselen
fraen lysdiode kan let komme for sent.

Et sardeles enkelt kredslgb kan beskytte
mod s&dan overbelastning: Der pabygges en
ekstra delefrekvens pa fx 20.000 Hz, og ale
signaler over denne frekvens ledes ind i en
modstand.

20
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L-pad

amp. >

2 enkle diagrammer, hvor det gverste viser
brugen al en alm. 30-100 ohm potentiometer
til en ekstrahgijttaler. Midterbenet er forbun-
det til pilen p& diagrammet. Det nederste dia-
gram viser en L-pad i forbindelse med en dis-
kanthgjttaler. Volumenkontrollen indskydes
altsa i direkte forbindelse med diskanthgijtta-
leren. Der er forskel pa ben-placeringen pa L-
pads, sa fa udleveret diagram for den pageeld-
nede type. Priser fra 25 til 100 kr.

Under normale forhold vil der ikke veare
signaler af betydning over 20.000 Hz, men i
tilfadde af overstyring af forstaerkeren, vil
den harmoniske forvraangning stige kraftigt.
En lysdiode over afledningsmodstanden som
vist vil indikere maangden af signaler over
20.000 Hz.

Brugen af dette ultrasoniske filter vil for-
gge diskant-hgjttalerens belastbarhed bety-
deligt.

Dette kredslgbs funktion minder i gvrigt
meget om de soft-clipping-kredslgb, som i
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dag indbygges i flere forsteerkere, bl.a.
NAD.

Sikringer. Ud over det her viste ultrasoniske
filter kan yderligere beskyttelse mod ud-
braandte enheder og systemer opnas gennem
brug af smelte-sikringer.

Sikringen kan enten sadtesi serie med hele
hgjttaleren eller blot som beskyttelse af fx
diskanthgjttaleren.

Sikringstypen ber veare tragg (sen) eller evt.
halvtraeg. En flink (hurtig) sikring vil braa-
de over alt for let.

Hvis sikringen benyttes i serie med hele
hgjttaleren, kan fglgende vaardier benyttes
som udgangspunkt:

10 watt = 1 ampere
30 watt = 2 ampere

100 watt = 3 ampere

Diskanthgjttaleren beskyttes godt med en
% A sikring; hvis denne braender tit af, og
det drejer sig om en robust diskantenhed,
kan evt, en 1 A sikring benyttesi stedet.

WA LED

I
|
I
I
|
| 1000
I
I
I
|

Diagram over ultrasonisk filter. Der pabygges
en ekstra delefrekvens pa 20 kHz ved siden af
diskanthgjttaleren. Signalet gennem konden-
satoren pa 1 pF fgres gennem den store mod-
stand pa 8 ohm |5 watt. Evt, kan en lysdiode
med seriemodstand vise, hvornar der opstar
signaler over 20 Khz.

Ved X kan der med fordel indseettes en lil-
le spole p& 0,06 mH.

UDVALG AF VOLUMENKONTROLLER. Bortset fra det trimmepotentiometer i midten, som er
alt for spinkel til hgjttalerbrug, sa er alle de viste at typen L-pad. Typen bagest i midten har de
to baner liggende separat oven pa hinanden, mens de to forreste har banerne liggende i samme
hus. Trimmepotentiometret kan tale ¥% watt, mens de 3 L-pads er til 15, 50 og 100 watt syste-
meffekt. Bar kun bruges til mellemtoner og diskanthgijttalere.
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MINI-MONITOR

Vil du have en lille hgjttaler
med stor lyd? Veers’go!

Den ideelle hgijttaler er for mange en lille boks, der kan forsvinde
ind i en veegreol, men som alligevel kan spille hgjt med
perfekt lydkvalitet — en sakaldt mini-monitor til et transportabelt

lydstudie. Her er en, du selv kan bygge — nemt endda.
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De meget sma hgjttalere blev populare for
nogle ar siden med fremkomsten af fx Ro-
gers LS 3/5A og B& O's tilsvarende sma ka-
binetter. Typen er oprindelig beregnet til
brug i et transportabelt lydstudie, fx én af ra-
dioens transmissionsvogne. De krav, der stil-
les til en sadan hgjttaler, er hgje. Kvaliteten
skal vaze helt i top, men hgjttalerne ma ik-
ke fylde noget.

Hvad betyder »monitor«?

Monitor betyder egentlig en hgjttaler til at
kontrollere lydkvalitet med — en slags kvali-
tetsmaler, som fx bruges af radiofonier og
lydstudier. Hvor pladsen er trang, bruger
man en »mini-monitor«. Disse sma kvalitets-
hejttalere er ogsa blevet populare blandt
private, fordi de fylder meget lidt og derfor
er lette at anbringe, uden at de virker domi-
nerende. Selvfalgelig er der en pris for den
lille sterrelse, nemlig effektivitet og lydtryks-
formaen.

Alligevel kan en »mini-monitore« vaae en
udmaaket byggesten i et hi-fi-anlagg. Det er
nemlig muligt at begynde med en lille hgjtta-
ler og s& senere udvide anlasgget med en
dybbas-hgjttaler en sdkaldt »subwoofer« (si-
de 26).

Alene er en »mini-monitor« i sit esi min-
dre rum op til ca 12-14 m2. Det skyldes, at
den lille hgjttaler er i stand til at udnytte det
lille rums resonanser sdledes, at den lyder
som om, den har mere dybbas, end den
egentlig har, flytter man senere anlasgget til
et starre rum, behgver man ikke at udskifte
hgjttalerne, men kan i stedet kombinere dem
med en eller to subwoofere, sd den rigtige
klangbalance opnés ogsd i det store rum.

Bedst i bogreolen

Vi har dimensioneret hgjttaleren til at veae
anbragt tagt pa en bagvasy, sdledes at de bed-
ste muligheder for at f& en god bas er til ste-
de. Anbringer man denne hgjttaler frit, ma
man regne med at miste lidt niveau i bassen.
Det kan dog let rettes op med en »sub-
woofer«.

Sadan dimensionerede vi

Nar en hgjttaler skal dimensioneres og kon-
strueres, er der mange faktorer at tage hen-
syn til. | dette tilfeelde havde vi lagt os fast

Den meget store magnet pa Focal bas/mel-
lemtoneenheden sgrger for god virknings-
grad og fin kontrol ved de lave frekvenser.
Ved monteringen at de to hgjttalerenheder er
der brugt gummilister for dels at tetne og
dels at undga resonanser.

pd, at hgjttaleren skulle veere meget lille —
helst ikke over 10 liter.

Vi kom derefter frem til en Focal 5 N 401.
Denne enheds behov for kabinetstarrelse er
ca 6 liter (lukket kabinet) for at fungere per-
fekt m.h.t. transientgengivelse og frekvens-
gang. Desuden har den en rimelig god virk-
ningsgrad — selv om dens membran er af
plast.

Plastmaterialet hedder neoflex og er kun
halvt s& tungt som bextrene, men det har al-
ligevel bedre deampende egenskaber.

| et 6 liter kabinet er Focal Bas/mellemto-
nehgjttalerens nedre graansefrekvens (— 3
dB) 65 Hz.

Trykkammer-system
Kabinettet er et lukket system, det man plejer
at kalde »trykkammer«. Fordelen herved er,
at subsoniske svingninger bliver daampet
mest muligt, samt at bassens frekvens ikke
falder for brat nedadtil.

Diskanten er SEAS H 225. Det er en 3’
domediskant med magnetisk olie i svingspo-
legabet. Sterrelse af diskantens membran -
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Sadan samles kabinettet:

nemt at lave. Pladetykkelsen pa 19 mm gar,
at afstivning er ungdvendig.

Kabinettet bestar af 6 stykker tree og er derfor meget

=

=

domen - afger evnen til at sprede de hgjeste
frekvenser og dermed gengive dem rigtigt. |
dette tilfadde er der fin spredning op til 16
kHz, hvilket er godt.

Den magnetiske olie ger, at resonanser i
frekvensgangen deampes bedst muligt, og at
impedanskurven for enheden bliver uden for
store pukler. En paan impedanskurve letter
filterkonstruktionen, fordi man slipper for at
lave impedanskorrektionsled.

Sadan fungerer delefilteret
Delefilteret fungerer sdledes, at de to enheder
spiller i takt — dvs er i fase — ved dele-
frekvensen, uden at der benyttes polvending.
Selve frekvensafrulningen for de to enheder
er lavet med kompensation for, at de akustiske-
centre sidder forskudt.

Filteret er udformet som et 6/12 dB filter,
men fungerer som et 12/18 dB filter p.g.a
bassens egen afrulning.

Kabinet 119 mm spanplade

K abinettet udferes solidt i 19 mm spanplade.
Det deampes indvendig med Acousto-Q, og
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forpladen limes fast med det sasmme. Del€fil-
teret kan monteres igennem bashullet.

Der er ikke mange »ben« i det firkantede
kabinet, og det er i forvejen s solidt, at eks-
tra afstivning er ungdvendig.

Ledningen fra forstearkeren kan fares gen-
nem et lille hul i bagpladen. Hvis man gnsker
det, kan man i stedet montere en stik- eller
klemmeforbindel se.

K abinettet er beregnet til at stdi en reol —
pa den made bliver bassen bedst. Det er di-
mensioneret sdledes, at forpladearealet er
meget lille. Da kabinettet fylder mest i dyb-
den, udnyttes selve reolens dybde bedst.

Montering

Delefilteret er her klistret op pden plexiglas-
plade, men enhver plade af isolerende mate-
riale kan bruges.

De fa forbindelser, der skal til, kan laves
direkte ved brug af delefilterkomponenternes
til-ledninger. Ledningen til de to hgjttaleren-
heder og til forstaarkeren loddes direkte pa
filteret, og det monteres ved hjadp af to skru-
er paindersiden af kabinettets bagside.



MINI-MONITOR

ﬂuF aan
068
M % " nll_‘l:ﬂ

Filtret kan klistres op pa en plade af
fx masonite eller plaxiglas sfter teg-
ningen her. Limen er silicone fuge-
masse

Som det kan ses pa filtertegningen og fo-
toet, samles alle minusledninger i é punkt og
de tre »varme« monteresi hvert sit.

Hgjttalerenhederne forsynes med en
skumgummistrimmel langs kanterne, inden
de monteres. S& undgdr man, at de klaprer
mod forpladen. Nu er hgjttalerne spillekla-
re, og det eneste, der eventuelt kan mangle,
er en ramme med frontstof.

Hvis du gnsker frontstof ...
Frontstof-rammen kan laves af halvrunde li-
ster. Der er plads til en sakaldt halvstafliste
p& 22 mm. Vi bruger rund liste, fordi det
nedsadter chancen for »diffraktion«, dvs re-
fleksion af diskant p.g.a. skarpe kanter med
»Slgret« gengivelse som falge.

Bruger man »rigtigt« hgjttalerstof (ikke
for tegt og ikke for uldent) er der ikke noget
diskanttab af betydning, og tillige beskytter
det hgjttalerne.

Rammen med stof kan fastgeres til kabi-
nettet med velcroband ogsa kaldet »burreta-
pe«. Stoffet kan limes pa rammen eller faest-
nes med had'teklammer.

Det feerdige resultat

De feardige »mini-monitorer« er mindre ef-
fektslugende end de fleste sma hgjttalere.
Virkningsgraden er god, sterrelsen taget i be-
tragtning (driftseffekt 9 W), og impedans-
kurven viser ingen kedelige tendenser, safor-
staarkerens effekt udnyttes fuldt ud.

Der er opndet en saadeles lineaa frekvens-
gang over et bredt omrade. Det betyder, at
lyden er neutral. Naturligvis er der ikke den
fylde i bassen, som kendes fra store hgjtta-
lere, men basniveauet er paat.

Gengivelsen er ben og naturlig, fordi der
er brugt en delefilterteknik, der ger, at de to
enheder spiller i takt, og fordi der er brugt
enheder af hgj kvalitet. Den fine diskanten-
hed med magnetisk olie sarger for, at at gen-
gives [uftigt, rent og frit for gretregtende ten-
denser.

Fordelen ved »mini-monitoren« er, at den
er bade lille og preecis i gengivelsen. Samti-
d i g
er den en byggesteni et anlaay, der senere kan
udvides om pung og plads tillader det, ved
tilkobling af en subwoofer.

Dette skal du bruge:
(til én hgittaler)

Tree - 19 mm spanplade i tung kvalitet:
2 stk. sider, 290 x 235 mm

2 stk. for- og bagplade,

252 x140 mm

3 stk. top og bund,

236 X140 mm

Delefilterkomponenter:
Spole 1,5 mH

Spole 0,68 mH
Kondensator 4,7 pF
polyester, 2 stk.
Modstand 3,3 ohm
Modstand 8,2 ohm
Modstand 10 ohm

En stump plexiglas eller
krydsfinér pa 12 x 10 cm

Daempningsmateriale:
80 gram Acousto-Q

Hgjttalerenheder:

Focal 5 N 401

Seas H 225

Evt 1 m halvstafliste 10 x 22 mm samt
320 x 220 cm hgijttalerstof. Samtlige de-
le og komponenter fas samlet i faghan-
delen og hos komponentforhandlere.
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SUBWOOFER

En genial subwoofer
for under 900 kr

Her er en genial centerbashgittaler eller subwoofer. Pa grund af
den specielle basenhed med to svingspoler (en til hver kanal), kan
den bygges for under 900 kr. Den er iseer beregnet som hjeelp til

mini-monitoren pa side 22.

Iser sma hgjtalere kan bringes til at lyde
meget bedre, hvis de kombineres med en cen-
terbashgjttaler eller subwoofer, der overta-
ger de dybeste bastoner. Derved kan man
skaare disse toner vak fra sidehgjttalerne, sa
de spiller meget renere.

Der behgves kun én centerbas, da de lave-
ste toner praktisk talt mangler retningsind-
tryk, og hgjttaleren kan placeres et sted mel-
lem sidehgjttalerne. Vores baskonstruktion
er beregnet til at blive brugt sammen med
mini-monitoren pa side 22.




SUBWOOFER

To uafheengige svingspoler

Disse sma hgijttalere har ikke saalig stort
membranareal og vil derfor spille renere,
hvis de i bassen afl@ses af et ekstra baskabi-
net. Vi har valgt at konstruere en sakaldt
centerbas, der bygger pa en speciel fransk
basenhed med to svingspoler. At enheden
har to svingspoler betyder, at man kan bru-
de den som centerbas uden et lydforringen-
de passivt filter, der samler signalerne fra de
to stereokanaler, og man behgver heller ik-
ke et kompliceret og dyrt elektronisk delefil-
ter og en ekstra forstaaker.

Fordelen ved at bruge en centerbas er farst
og fremmest, at der bruges mindst mulig
plads til formalet.

At det kan lade sig gere at koble de to ka-
naler sammen uden egentlige ulemper skyl-
des, at der er to helt uafhaangige svingspoler
viklet om basenhedens svingspoleform. Man

Sédan ser den ud indeni. Leeg meerke til de
skeeve »hylder«, der dels afstiver kabinettet,
dels hindrer resonanser. Deempematerialet
legges pa hylderne undtagen dér, hvor raret
skal ind. Delefiltrene skrues fast pa fronten.

tilslutter blot den venstre stereokanal til den
ene svingspole og den hgjre til den anden.

Det eneste, der er brug for, er et dobbelt
delefilter, der i gvrigt er helt amindeligt og
deler ved den gnskede delefrekvens. | prak-
sis fungerer systemet altsd, som om der var
to subwoofere.

| denne forbindelse skal det naevnes, at det
ogsd er muligt at bruge to subwoofere, der-
som man gnsker det. Sa laver man blot to
baskabinetter og parallelkobler de to sving-
spoler i hver enhed. Sa f&r man dobbelt s&
stort membranareal og lidt mere bas. Forde-
len ved det store membranareal er farst og
fremmest herbart, ndr man vil spille meget
hgjt, eller har behov for kraftig bas. Er det-
te ikke tilfed det, er én subwoofer tilstragkke-
lig til at samarbejde med »mini-monitorer«.

Basreflekskabinet

Vi har valgt at basrefleks-afstemme vores
subwoofer. Porten i reflekskabinettet udsen-
der bastoner under ca 60 Hz og hjadper ba-
senheden med at gengive rent helt ned til ca
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Her er alle mal pa subwooferen i den ud-
formning, der ses pabilledet. den kan ogsa
gives andre mal, bare den bliver 49 liter.
Se i gvrigt teksten.

30 Hz. Beregningerne viser, at kabinettets
sterrelse skal veare pa 49 liter, og at portarea-
let skal vaare 75 cm2. Laangden pa porten skal
vage 30 cm.

Solidt og fleksibelt kabinet

Hvis mélet er en ufarvet og preecis bas, ma
kabinettet laves solidt. Det geres bedst ved at
afstive kabinettets flader i forhold til hinan-
den, fx ved at anbringe »hylder«, der afstiver
bagvagy og sidevaggge. Disse hylder opdeler
samtidig kabinettet sdledes, at resonanserne
mellem fladerne brydes og udjaavnes.

Det kabinet, vi her har konstrueret, er ik-
ke ngdvendigvis det eneste rigtige til form&
let. Hvis pladsforholdene kraever det, kan
man sagtens lave om pa proportionerne, nar
blot man serger for, at rumindholdet stadig
bliver 49 liter.

Hgjttalerenheden kan ogsa montres fx i
toppen eller andetsteds i kabinettet, bare
man serger for, at porten befinder sig tegt pa
basenheden.

Placering at subwooferen
N&r baskabinettet er faardigt er der et par
ting, man ber tage hensyn til.

Gengivelsen bliver bedst ved placering
midt imellem de to sidehgjttalere og i samme
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plan. Delefrekvensen er dog sa lav, at andre
placeringer gar an. Vadger man en hjgrne-
placering, ma man regne med, at basniveau-
et fordobles og at stereobilledet kan forryk-
kes lidt til den ene side, nér der sker noget i
musikken ved de lave frekvenser.

Dobbelt delefilter

Subwooferen indeholder to delefiltre — ét til
hver kanal. Del€filtrene er udformet sdledes,
at de bade skagrer toppen af bassen og bun-
den af sidehgjttalerne. | de tilfadde, hvor der
i forvejen er monteret en kondensator i serie
med sidehgjttaleren (i delefilteret), skal den-
ne (eller disse) fjernes.

Denne udformning af delefilteret betyder,
at ledningerne fra begge forstaarkerens kana-
ler tilsluttes bag pa baskabinettet, hvor de
stér i forbindelse med delefilteret. Samme
sted er der sA monteret yderligere to udtag —
et til hver sidehgjttaler. PA den made beskee
rer delefilteret samtidig bassen i sidehgjtta-
lerne.

Vi har valgt en delefrekvens pa 200 Hz,
fordi der kreeves en rimelig aflastning af si-
dehgjttalerne. Havde vi valgt en lavere dele-
frekvens, var sidehgjttalerne ikke blevet be-
friet for at arbejde med de lave frekvenser,
hvilket jo er meningen for at fa renere lyd -
0gsdi bassen.

Nar kabinettet er fremstillet, skal delefil-
teret laves. Det gares lettest ved at klistre
komponenterne fast pa fx en masonite- eller

Alle ledninger inde fra subwooferen er fart ud
til en almindelig klemreaekke, der sa igen sik-
rer god kontakt til forsteerkertilledningerne.
Hullet teetnes med fugemasse.
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Sadan er delefiltret

konstrueret

Delefiltret er ret enkelt. det deler 9 dB
pr. oktav og beskytter enhederne ri-
meligt godt. For at sikre hgj belastbar-
hed er der desuden en kondensatorkobling
pabassen.

Vi har monteret to elektrolytter i se-
rie med bassen. De to elektrolytter vir-
ker, rigtigt monteret, som én konden-
sator. Denne kondensator beskytter basen-
hende mod de allerlaveste fre-
kvenser og ville i tilfeelde af lineaer im-
pedans skare bassen under 50 Hz
vaek med 6 dB pr. oktav. Men impe-
dansen er aldrig linezer ved de lave fre-
kvenser i et basreflekssystem. Derfor skee-
rer kondensatoren fgrst nede ved
30 Hz og forringer ikke p& nogen made
frekvensgangen.

akrylplade. Man kan ogsa bruge Veroboard
eller hulplade. Komponenterne kan loddes
direkte til hinanden, s& forbindelsesledninger
undgés.

Sadan finder du den rigtige tilslutning

pa bassen

Nar der skal loddes ledninger til basenheden,
skal man inden pélodningen finde ud af,
hvilke terminaler der hgrer sammen. De to
svingspoler er fuldsteandig ens, sa der skal
kun findes to terminal par.

Deto plusser er farvet rgde, og det gedder
derfor kun om at finde de to rigtige minus-
ser. Tag et 1,5 volt batteri, og st plusspolen
til en af de rgde terminaler. Sadt derefter mi-
nus til én af de sorte. N&r membranen slar
indad, har du fundet den minus, der passer
til den plus, batteriet har forbindelse til.

Basrefleksroret er et standardrar, der kan
kabes hos en blikkenslager. Det limes fast i
hullet. Brug rigeligt med hvid snedkerlim og
godt med skruer til samlingen af kabinettet.

Nu far mini-monitoren stor lyd
De faareste mini-hgjttalere siger meget un-
der 80 Hz, hvilket som regel betyder, at bas-
sen mangler krop. Det bliver afhjulpet nar
subwooferen er monteret. S& kommer den
lille hgjttaler til at lyde som en, der er meget
starre. Mellemtonen bliver tillige renere, for-
di det, der fer var en basenhed, nu er en mel-
lemtoneenhed, der bevasger sig mindre.
Selve bassen er rimelig fyldig og aligevel
praecis. Det betyder, at pauker, stortrommer
o. lign. gengives, s& de hares og fales, og al
information ved de lavere frekvenser rykker
naamere.

Dette skal du bruge:

19 mm spénplade:

2 stk. 388 x 598 mm (sider)

2 stk. 388 x 250 mm (top, bund)

2 stk. 250 x 560 mm (front, bag)
»Hylderne« laves af

2 stk. 250 x 350 mm, der skeeres skeaevt
over (se tegning)

Anlaegsliste under fronten, ca. 1 m % x %"
10 stk. linsehovedede skruer 14" x 8
Hvid snedkerlim

Basrefleksrgr 70 mm indvendig @,

30 cm langt

Daempningsmateriale:

100 gram Acousto-Q

0,22 m? deempeskum 15 mm eller glas-
uld i samme tykkelse til bund, top og si-
der (foran »hylderne«)

Hgjttalerenhed:
1 hgijttaler Focal 8 N 401 DBE.
4 m 1,5 mm?2 monteringsledning

Delefilter:

2 stk. spoler 5,8 mH

2 stk. spoler 4,7 mH

6 stk. bipolare kondensatorer 50 pF/50 volt
2 stk. modstande 8 ohm/5 watt

2 stk. modstande 27 ohm/5 watt

4 stk. elektrolyt 680 LF/40 volt.
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MAZE 22

Reol-hgjttaler med
primalyd - og flot finish

»Maze 22« er reolhgjttaleren, der ligner en feerdigkabt —

selv om du selv bygger den for 1400 kr. for 2 stk. En avanceret
labyrint-opbygning, fine enheder fra fabrikken Vifa og et helt
specielt delefilter er forklaringen pa den gode lydkvalitet.




MAZE 22

Konstruktionen her kraever lidt fingerfaardig-
hed, sa hvis du har 10 tommelfingre ved om-
gang med trag er det godt at aliere sig med
en »trakendt« ven, hvis byggelysten har
meldt sig.

Er lysten der, lover vi til gengadd en vel-
spillende hgjttaler med fin finish, der nagppe
kunne kgbes faadig for det dobbelte, 2 stk.
kan nemlig bygges for ca. 1400 kr.

Lagg magke til den fornemme finish pavo-
res prevemodeller pa billedet, den kan du la-
ve magen til. Vi har nemlig anvendt det s&
kaldte contiboard; det er ferdigfineret

spanplade, der er nem at have med at gare,
0g som giver hgjttaleren et professionelt ud-
seende fuldstaendig som dem pé forhandler-
hylderne.

To-vejs konstruktion med bas-labyrint
Vi har valgt to enheder fra den danske hgjt-
talerfabrik Vifa, nemlig en 1" domediskant
der er lineaa helt op til 20.000 Hz, samt en
basenhed, hvis lille diameter pa 17 cm nemt
ger den i stand til at »nd op til« diskanten i
frekvensomréadet.

Kabinettet er indvendigt udformet som en

Nar alle kabinetternes traestykker er ud-
savet, ogsa vinklerne i de indvendige si-
der, udskeerer du til enhederne.

Top og front limes sammen, her hjeelper

et par stifter med at holde pladerne
sammen, til limen er tgr. Det er vigtigt, at de
to plader er i en vinkel pa 90° og bashullet
skal vende mod toppladen.
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avanceret lydlabyrint, der udnytter lydud-
stralingen fra basmembranens bagside.
Basmembranens for- og bagside frembrin-
ger jo beggelyd, men desvaarei modfase med
hinanden - nar forsiden skaber et undertryk,
vil bagsiden skabe et overtryk; det er derfor,
at en bas-enhed skal i kabinet for at gengive
basfrekvenser. Hvislydbgl gerne framembran-
bagsiden nu ledes gennem en tunnel, vil den,
alt efter tunnelens laengde, »forsinkes«, saly-
den fra de to sider af membranen ud-
stréles i fase. Nar der kommer et overtryk

'l

Nu afmerker du pa forpledens kant,

hvor skilleveeggene skal placeres. Pa
snittegningen pa neeste side kan du se, hvor-
dan veeggenes udskering skal vende mod
hhv, for- og bagplade. Start med at lime de to
yderste veegge mod forpladen, hold det hele
sammen med tape eller evt, stifter, som sgm-
mes skrat ned gennem siden af forpladen og
ind i veeggen. Lad limen terre godt.
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fra membranforsiden, kommer der samtidig
et forsinket overtryk fra tunnelens »port,
der altsd virker som en art ekstra basmem-
bran.

Da forsinkelsen kun vil passe ved én be-
stemt bglgelaangde, dvs, frekvens, har vi ud-
formet de traestykker, der danner tunnelen,
helt specielt. De ligesom »snyder« lydbgl ger-
ne, sa de tror, at tunnelen har forskelllig
laengde, hvorved porten udstréler et bredt
frekvensomréde i korrekt fase med basmem-
branens forside.

yF=ra

Fortseet med de tre sidste skilleveegge,

og mens disse er knap terre, palimer du
bagpladen. Her er det godt at sammenspan-
de med skruetvinger og ngje kontrollere, at
alt sidder korrekt.

Nar dette er tart, limes den ene sideplade
pé. Husk at siden skal stikke ca. 2 mm op over
topstykket, dvs, i den ende, hvor basenheden
sidder.
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Vi har opnéet to vigtige fordele ved trans-
missionslinje-opbygningen. Vi kan benytte
en forholdvis lille basenhed, der arbejder
godt sammen med diskanten og har en god
impulsforarbejdning pé& grund af sin ringe
veagt. Samtidig far vi en god, dyb basgengi-
velse, da basenhedens udstraling forgges
med portens.

Gode enheder kraever et godt delefilter

De anvendte Vifa-enheder er af udmaarket
kvalitet, derfor har vi udviklet et delefilter
specielt til denne hgjttaler. Filteret afskearer
med 6 dB pr. oktav for bashgjttaleren og
med 18 dB pr. oktav for diskanten.

Som du kan laese, har vi altsa gjort en
masse ud af bade delefilter, kabinet samt
valg af hgjttaler-enheder. Resultatet er ble-
vet en hgjttaler med et absolut dedt og reso-
nansfrit kabinet med den kraftigst mulige
dybbas, som kabinettets beskedne mal tilla-
der, og hvor impulsforarbejdningen er helt i
top.

+ ;é
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Vifa C17 WG-2

Vita DT 25 G

Der er kun 8 komponenter i delefilte-
ret, det nemmeste er nok at lime dem

pa en masonite-plade o

g sammenlod-

de terminalerne. L1 er afskeringsspo-
le for basenheden, C1, C2 og L2 er 18

dB/oktav afskeering for
den. C 3 0g R 1erim

diskantenhe-
pedanstilpas-

ningsled, og R 2 og R 3 tilpasser fal-

somhed og impedans.

De indvendige sider, der kan ses gennem lydporten, males sorte, det gelder ogsa bund-
pladen, der herefter limes pa. Se efter, at alle samlinger er teette, smar rigeligt med lim
pa. Delefilteret skrues pa sidepladen, ledningen fgres gennem et snaevert hul i begpladen, og
deempematerialet, alm. glasuld A, ileegges ngjagtigt som pa billedet.
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Nar du er helt sikker pa, at alt er som det

skal, males den sidste sideplade sort,
dér hvor den er synlig gennem lydporten,
hvorefter den limes p& med rigelig lim. Leeg
en tung ting ovenpa, og lad det terre godt.

Nu monteres hgjttaler-enhederne — husk
korrekt polaritet af plus og minus-terminaler-
ne som angivet pa diagrammet. Brug 4 x 20
mm skruer og pas endelig pa kantophaenget
af basenheden, det kan let komme i klemme
under skruen (leeg evt, en lille skive under
skruens hoved).

Man kan til contiboard-pladerne fa spe-

cielle contistrips, det er finér-strim-
ler med lim p& bagsiden. Disse stryges fast
med et varmt strygejern. Du skal leegge et
stykke papir imellem strip og strygejern.
Overflgdige finér-kanter skeeres forsigtigt af
med en meget skarp kniv, hvorefter der pud-
ses fgrst med finhed 0 sandpapir, derefter
med 00. Til sidst kan du evt, lakere det feerdi-
ge kabinet, enten med klar eller mat lak.
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2502420

o02 382

Her ser du kabinettets
opbygning og alle mal

De 5 indvendige skilleveegge er ens, de la-
ves 110 mm spanplade. Tegn evt, en skabe-
lon af pap, klip den ud og brug den til op-
meerkning af »V«-udskeeringerne. Bade ind-
byrdes afstand og udskeering bgr holdes in-

den for 2 mm.

Udboringerne i diskanthullet er til diskant-
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enhedens terminaler, og den yderst tegnede
spanplade med den store udskaering er til
udspeending af frontstof, hvis du vil skjule
enhederne.

Dette skal du bruge:
(Tree til 2 kabinetter)

17 mm contiboard, 250 mm bredt
4 sider a 420 mm leengde
4 bund/top a 180 mm lzengde

16 mm spanplade
2 stk. forside 180 x 352 mm
2 stk. bagside 180 x 382 mm

10 mm spanplade

10 skilleveegge 218 x 180 mm

Tillige skal der til finering af tree-endefla-
derne bruges en lzengde conti-strip pa
244 cm.

Hgjttaler-enheder
2 Vifa C 17 WG-2 basenheder, 2 ohm
2 Vifa DT 25 G diskanter, 6 ohm

Delefilterkomponenter til i hgjttaler

L1, L2: 0,38 mH spole, 0,6 m trad.

C1, 03: 18 pF/50-100 volt bipoleer glatfolie-
kondensator.

02: 48 puF/50-100 volt bipolar glatfolie-
kondensator

R1: 4,7 ohm, 7 watt

R2: 2,2 ohm, 7 watt

R3: 8,2 ohm, 7 watt

Vifa-enhederne kan skaffes af enhver
radio- eller Igsdelsforhandler. Kabinetde-
le og glasuld A fas lettest hos en treelast-
handel eller hos de mere aktive lgsdels-
forretninger.

Komponenterne til delefilteret kan vee-
re lidt sveere at fa fat i. Dansk Audio Tek-
nik i Kgbenhavn (tlf.: 01-31 37 36) har
dem og sender gerne til provinsen.

2 hgijttalere skulle sammenlagt kunne
bygges for ca. 1400 kr., fordelt pa 820 kr.
til enheder, 300 kr. til tree samt 300 kr. til
delefilterkomponenter.
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En fornem reolhgjttaler

med rigtig bas

Hvis du gerne vil have bedre bas, end du normalt kan fa

fra en reolhgijttaler, og hvis du ikke har lyst til at stille hgjttaleren
pa gulvet, vil OM 322 veere det rigtige for dig. Den fylder mindre
i dybden end en LP-plade.
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Denne saadeles vellydende hgjttaler er ud-
viklet specielt for HI-FI & elektroniks laese-
re af den svenske hgjttalerkonstrukter Olle
Mirsch.

Modellen, som kaldes OM 332, er ret stor
af en reolhgjttaler at vaae, men til gengadd
har den en renere og dybere bas end de fleste
andre reolhgjttalere.

Vi lod vort testhold lytte kritisk til den
feardige model og konklusionen |ad:

»OM 332 har en dybere bas end de fleste
kommercielle hgjttalere af reolstarrelse og
samtidig er bassen bade tar og ren, ingen ten-

dens til rungende lyd. Hele lydbilledet er
dbent og preecist og fri for kasselyd, toppen
er meget |uftig takket vare den fornemme
diskantenhed. Helt klart en kvalitetshgjtta-
ler. Feardige hgjttalere i denne klasse skal ty-
pisk sggestil priser i omradet 2500-3000 kr pr
stk.«

Og denne hgjttaler kan du altsa selv byg-
ge for 1395 kr for et stereosad, hvis du selv
er lidt vant til at bruge fukssvans og stiksav.
Spanplade og lister koster ca 160 kr. og hgjt-
talerseettet med alle dele helt ned til frontstof
og burretape koster 1235 kr inkl porto.

Hvis du gnsker det hele faardigtilsavet med
huller og alt inkl lim og sgm, sa kan du ke
be kabinetterne som byggesad for 661 kr inkl
porto. Det bliver aligevel kun ca 900 kr pr
stk. for et par kvalitetshgjttalere.

Hgijttalerne er ret anonyme af udseende og
konstruktaren har faet fronten forholdsvis
lille ved at udnytte normal reoldybde, 29 cm,
helt ind til vaeggen.

Hgjttalerne bar placeres op imod en vegy
for at bassen skal komme frem og en reolpla-
cering cal mfragulv og hjgrner er ideel.

Sadan er den — teknisk set
OM 332 er en 3-vejs basreflekshgjttaler med
delefrekvenserne 700 Hz og 3 kHz.

Delefilteret har en bled afskagring pa 6 dB
pr oktav, hvilket giver en god overlapning
mellem enhederne uden generende fasedrej -
ning ved delefrekvenserne.

Det samlede system téler en vedvarende
belastning pa 100 W, hvilket betyder at der
kan spilles paant hgjt, da driftseffekten er 5
watt.

Samtlige enheder er modificerede special-
udgaver af kendte fabrikater, og ale har var-
mehaardede svingspoler p& aluminiumbase.
Det betyder, at de taler spidsbelastninger pa
op til den dobbelte effekt.

Diskanten, som er en specialudgave af
Philips ADO 163 T8, har en membran af s&
kaldt softdome type. Enheden har meget god
spredning og forvraangningen overstiger ik-
ke engang ved hard belastning 0,5%.

Mellemtonen er en modificeret udgave af
Philips AD 50600 SQ8, en lukket enhed for
omradet 400-4000 Hz. Den ret lille og flade
membran giver effektiv spredning af hele
mellemtoneomradet i stuen.
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Bassen er en specialudgave af den danske
Peerless KP65W FX-C med en meget letbe-
vagelig membran, der téler store udsving.
Basreflekskonstruktionen er afstemt til en
nedre gramsefrekvens pé 43 Hz, og enheden
er beskyttet mod alt for store udsving ved la-
vere frekvenser via forholdsvis stor akustisk
daampning i kabinettet.

Vedrgrende delefilteret, se under diagram-
met side 41.

Sadan samler du kabinetterne

Efter at du har tilsavet alle kabinet-dele og
udsavet huller til enhedernei fronterne (eller
afhentet det hele faardigt p& posthuset) star-
ter du med at sammenlime bagsiden, én af si-
derne og bunden.

Derefter kan du fortsedte direkte med at
lime ogsé den anden side og toppen. Kon-
trollér at alle vinkler er rette og lad kabinet-
tet tarre.

Néar det hele er tart, skal du palime fir-
kantlisterne, der understetter fronten, ind-
vendig pa sider, top og bund. Vaa ngjagtig
ved limningen, sa de sidder praecis 10 mm fra
kassens forkant hele vejen rundt om.

Og nér det er tert, kan du fastlime fron-
ten. Serg for at den rigtige side kommer
fremad (med hullerne placeret s& de passer
med masonitefronten).

Hvis du gnsker stoffront, laver du nu og-
s& masonitefronten klar ved at lime de flade
lister langs kanterne pa den ru side. Brug
hadftepistol eller de sma 12 mm sgm til at
holde listerne pa plads. Hjgrner og kanter af-
rundes med en rasp.

Hvis du ikke gnsker stoffront, laver du de
flade lister 15 mm langere, skaaer dem i ge-
ring (skrét) i enderne og semmer dem direkte
pa kassens tilbagetrukne kanter sa de flugter
med frontpladen.

Bade hgjttalerens front og masonitefron-
ten males sort.

Derefter kan du begynde at tage stilling til,
hvilken overflade du vil have pa kabinettet.
Bade en paan maling og selvkladende folie
med traestruktur, som vi har brugt her, kraev-
er en grunding med mellemstrygningsmaling
og evt lidt spartling. »Folie« fasstner nemlig
ikke sid godt pa spanpladen direkte.

Ellers kan en gang sort akrylmaling direk-
te pa spanpladen ogsa gare det.
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Her er bade hgittaleren og stoffronten feerdig-
samlet (kabinetfronten dog umalet af tydelig-
hedsgrund). Her ses at frontpladen rager 9
mm ud foran kabinettets sider og at alle enhe-
der inkl paprgret rager yderligere 9 mm ud
foran fronten.

Hvis du ikke gnsker stoffront, sommer du li-
ster pa kabinettets kanter og skubber paprg-
ret ind sa det flugter.

Nar kabinettet er samlet bortset fra fronten,
skal stgttelisterne til fronten limes og sgm-
mes pa plads.

De skal placeres ngjagtig 10 mm inden for
kassens forkant. Derefter kan frontstykket
ogsalimes pa.
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Nar delefilteret er skruet pa plads inde i kas-
sen, treekkes det leengste kabel (til forsteerke-
ren) ud gennem hullet i bagveeggen. Sla en
knude pa ledningen og saml gennemfgrings-
proppen pa denne made omkring den og sla
proppen i hullet med en hammer.

Burretapestykker med de sma hager settes
pa frontpladen pa passende steder og tilsva-
rende »uldne« stykker presses imod med den
klistrede side udad. Nar masonitefronten

trykkes mod kabinettet sidder stumperne
preecis hvor de skal.

Delefilter og deempemateriale

Nar kabinetterne er faardige, kan du montere
de elektroniske dele. Farst delefilteret, som
leveres med alle kabler péloddet — selv hgjt-
talerkablet hen til forstaarkeren. Stik filter-
pladen ind gennem bashullet og skru den fast
pa bagvasggen. Bor et 28 mm hul i bagvesy-
gen og trak hgjttalerkablet (det laangste) ud
den vej. Sla en knude pa kablet, s& det ikke
strammer ved del€efilteret ndr knuden er helt
igennem hullet. Tag den todelte plastprop og
laeg de to halvdele sammen om hgjttalerkab-
let lige uden for knuden. Slatyllenind i hul-
let fraydersiden med en hammer.

Nu skal du anbringe papreret i portabnin-
gen, som er den mindste bning i fronten.
Skub rgret ind, og ndr der er ca 25 mm tilba-
ge, stryger du lim rundt om rgret naamest
frontpladen. Derefter skubber du yderligere
et stykke ind, men ikke mere end at reret ra-
ger 9 mm ud foran fronten. (Hvis du ikke vil
have stoffront, skubber du raret helt ind).
S& skal deempningsmatterne pa plads. De
skubbes ind gennem basdbningen: Den ene
métte skal felge toppladen og bagvasggen.
Den anden skal foldes sadan som tegningen
viser. Sarg endelig for at basportens indven-
dige &bning gar helt fri.

Enhederne skrues pa plads

Inden du monterer hgjttaler-enhederne skal
du fastgere tagtningsliste rundt om
mellemtone- og bashullet. Brug den medfal-
gende, selvklasbende skumgummiliste og
serg for at der dannes en lufttedt cirkel.

Pil nu ledningerne fra delefilteret frem af
daempematterne og trask diskantledningen
(med gren markering) ud gennem diskantab-
ningen gverst. Tryk kabelskoene fast pa en-
hedens terminaler. Den farvemarkerede |leder
skal til den pol der er markeret med en rod
prik - pluspolen.

Derefter skrues enheden pa plads med de
medfglgende, selvskaarende skruer. Det gar
lettere hvis du forborer med 1,5 mm bor,
men det er ikke ngdvendigt.

Samme program gennmfgres nu med mel-
lemtone- og bas-enheden. Ledningen med
brun markering skal til mellemtonen, og den
med sort skal til bassen. Brug den dekorati-
onsring, der herer til bade mellemtone- og
basenheden.
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Tegningen viser alle mal i mm og hvordan
alle dele er samlet. Vend fronten sa huller-
ne svarer til dem i masonltefronten der
skal have den ru side indad.

Hvis du vil have frontstof
Sa mangler du kun at gere stoffronten faa-
dig.

Hvis ellers alt er monteret rigtigt, skal
hgjttalerens kanter og papreret nu rage 1 el-
ler 2 mm uden for masonitepladen.

Nu kan du lime hgjttalerstoffet pa Lesg
stoffet pa& et bord og masonitefronten oven-
pa med den glatte side nedad, kom tekstillim
eller snedkerlim pa listerne, og fold stoffet
indover.

Hold stoffet pa plads med hagffteklammer
eller smé& sgm. Gaefter i hjgrnerne, s stoffet
ikke ligger i for tykke lag — det er elastisk,
s det kan godt strammes op og glattes ud.
Nar limen er tar, kan du skege stofkanterne
til, s de ikke kommer inden for listerne.

Til sidst skal stoframmen sedtes fast. Det
gor du med den medfglgende burretape, der
leveres i sma korte stumper, med hager eller
luv. Sea 8-10 stk af dem med hager pa pas-
sende steder pa hgjttalerfronten. Tag lige sa
mange af dem med luv og tryk dem fast p&
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de foregdende, s& de har den selvklabende
side udad. Tryk sa stoffronten pa plads og
pres ekstra godt pa alle steder med burreta-
pe. P4 den méde havner alle de sma stykker
tape med luv eksakt hvor de skal, pa stof-
frontens inderside.

Bestilles fra Sverige

Hgjttalersadtet med feardige delefiltre og alt
hvad der skal til, bestilles direkte fra Olle
Mirch i Sverige. Adresse: Se styklisten. Det
er ikke spor vanskeligt. Ger sddan her:

Skriv et brev til firmaet pa dansk og opgiv,
om du ogsa ensker kabinetsadtet. Skriv og-
s& din egen adresse tydeligt.

Ca. 14 dage senere far du nogle papirer fra
toldvaesenet, der sperger hvad det er for en
pakke (eller to) der er kommet fra Sverige.
Forted pa returblanketten at det drejer sig
om et hgjttalerbyggesad til privat brug.

Et par dage senere kommer pakkerne sa til
dit eget postkontor, og du kan indlgse dem
til de belgb, som vi har opgivet i styklisten.
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Dette skal du bruge:
Til 2 hgjttalere (alle mal i mm)

19 mm spanplade

4 stk front og bag 442 x 272
4 stk sider 442 x 272
. 4 stk top og bund 310x 272
Sadan skal dem-
pematterne place- Fyrretraeslister
res i kabinettet: En 4 stk 21 X 21 X 272
langs top og bag- 4 stk 21 x 21 x 400
% ) veeg og én bukket 4 stk 9 x 15 x 295
fe) ﬂ;‘ sammen pa den vi- (9 x 21 x 310)
a{j:ré-?,;‘q,ﬁ ste méde bag bas- 4 stk 9 x 15 x 465
— enheden. (9 x 21 x 480)

(tallene i parentes geelder hvis du ikke

gnsker frontstofplade. Sa skal listerne
. s . . hgvles til 19 mm, hjgrnerne skeares i

Tekniske specifikationer: smig og masonitepladeine udelades).

100 watt

43-20.000 Hz

+3dB

8 ohm

5 watt

maks. 0,75%

31x48x29cm

301

Belastning (vedv.) ;
Frekvensomrade 4 mm masonite

2 stk frontrammer 480 x 310
Impedans
Driftseffekt
Forvraengning
Mal(bxhxd)

Volumen

Desuden

Hvid snedkerlim, 35 mm dykkere, 12 mm sgm,
maling og evt selvkleebende folie. Samtlige
dele tilsavet med feerdigudskarne huller i bade
fronter og masoniteplader til frontstof samt lim

og s@m kan bestilles som byggeseet samtidig
med elektronik-delene (se herunder). Pris for

kabinetseettet alene er 661 Dkr. inkl porto og

4.7uF dansk moms.

+o il
330
—C

8 @vrige dele kgbes som et saet
n Al elektronikken og gvrige smadele fas kun
bt som et komplet stereo-seet, bestaende af: 2
ek diskantenheder, 2 mellemtoneenheder, 2
F basenheder, 4 pynteringe hertil, 2 delefiltre,
T“ komplet med alle tilslutningskabler paloddede,
2 paprar til refleksabningen, 4 deempning-
- smatter, teetningslister til enhed-erne, burre-
18 'mﬂlemhm tape til fastgerelse af stoftront, frontstof,
e Io kabelgennemfgringstyller, skruer. Hgijttaler-

0,25 1.5

mH
22
mH E

16 _
MF ]

LIk

L

TSO;JF

+

bas

I-

l seettet alene koster 1235 Dkr inkl porto og

dansk moms. (Priserne geelder for
den kurs pa svenske kroner, der gjaldt i
januar 1983).

e Bade hgijttalerseettet og kabinetseettet-
bestilles pr brev hos: Mirsch Audio, Sankt
Clemens Gata 1, S-252 34 Helsingborg, Sve-
rige (tlf. 00946-42 18 3380). Opgiv tydeligt om
du gnsker hgjttalerseettet OM 332 alene eller
bade det og kabinetsaettet.

Sadan er delefllteret opbygget. Det er
et sakaldt serielt filter, hvor flere enhe-
der pavirkes af de samme komponen-
ter.
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Hvis du er krasen med

yd og finish

Her viser vi for fgrste gang en byggebeskrivelse af en genial,
dansk hgittaler med sakaldt frekvens-selektivt slavebas-system,
der giver ualmindelig ren og eksakt basgengivelse. Hgijttaler + 2
hedder den og er en lillebror til den bergmte Hgijttaler + 1.

Her er den farste byggebeskrivelse af en helt
speciel dansk hgjttaleropfindelse, det sdkald-
te frekvens-selektive slavebassystem (FS).

Systemet giver meget fin styring af bassen
ved lave frekvenser, hvilket resulterer i enren
og preecis bas, ogsa ved hurtige lyde (transi-
enter) som fx stortromme og €l-bas.

En almindelig slavebas er en ekstra basen-
hed uden svingspole og magnet - slavens
membran sedtesi stedet i sving af trykbgl ger-
ne inde i kabinettet som falge af den egent-
lige basenheds bevamgelser. Resultatet er
kraftigere bas, men der er det problem, at
slavebassen ved kraftige og hurtige udsving
har sveat ved at fglge med - den kommer for
sent i gang og stopper for sent med det resul-
tat, at bassen bliver mudret.

Et andet problem er, at slaven arbejder
ved alle frekvenser og ikke kun i det snaavre
omréde, hvor den aktive basenhed har brug
for hjadp.

Sadan arbejder den

| det patenterede FS-system flotter man sig
med en slave, der er en komplet basenhed
med svingspolen koblet til et specielt filter-
kredslgb. Filterkredsgbet er justeret sidan,
at slavebassen kun arbejder ved den gnske-
de frekvens, men er deampet ved alle andre
frekvenser.

Selve princippet er enkelt nok. En hgjtta-
lers svingspole arbejder i et meget kraftigt
magnetfelt. Nar svingspolen skubbes frem og
tilbage, opstér der stram i spolen. Hvis spo-
len nu kortsluttes, bremses den kraftigt, s&
membranen bliver meget tung at flytte. Fil-
teret til FS-slaven sgrger for, at svingspolen
kortsluttes ved alle andre frekvenser end net-

op den allerdybeste bas, hvor den aktive bas-
enhed behgver hjadp for laveste tone for at
opna tilstraekkeligt lydtryk.

En yderligere fordel med FS-systemet er,
at dsampningen i slaven bliver kraftigere, jo
staarkere du spiller, og det er faktisk lige ngj-
agtig, hvad der er brug for.

Dette indebazer, at den aktive basenhed
far bedst mulige arbejdsbetingelser gennem
hele sit arbejdsomrade. Vi opnér renere, dy-
bere og mere prazis bas end med de fleste
andre refleks- eller slavekonstruktioner.

Den forste hgjttaler med FS-systemet er
den omtalte Hgjttaler + 1, der i dag sadges
af Danmarks Hi-Fi Klub til 2995 kr pr stk
Den her viste Hgjttaler + 2 er en lillebror til
+ 1'eren af samme konstrukter.

Skandinaviske enheder

Kabinettet til + 2'eren maler 75 cm i hgjden,
er fremstillet af 19 m spanplade med indven-
dige afstivninger og rummer ca 50 liter net-
to.

Bashgjttaleren er den sidste nye 21 cm fra
SEAS med polypropylen-membran, P 21
REX. Denne enhed har stgrre magnet end
normalt for en 21 cm bas, og felsomheden er
helt oppe pa 90 dB (driftseffekt 4 watt).

Mellemtonen er en SEAS 11F-M, hvis ef-
fektive felsomhed i det anvendte omrade
over 500 Hz er pa 90 dB. Dens overfladebe-
handlede membran er ssardeles vel daampet.

Diskanthgjttaleren er SEAS H202 eller
H225 — sidstnsevnte er med magnetisk olie. |
denne konstruktion med meget stejlt filter er
fordelen ved magnetisk olie dog ret ubetyde-
lig; vi kani alle tilfadde ikke hare forskel.

Den helt specielle slaveenhed, 21 FS, er en
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modificeret bashgjttaler, ligeledes fra SEAS.

Delefilteret er symmetrisk 18 dB/oktav,
hvilket ger, at enhederne arbejder fint sam-
men ved delefrekvenserne.

Fronten er »fasekorrigeret«

Enhedernes forskellige dybder, masser,
membranudformning mv giver dem forskel-
lige reaktionstider i forhold til lytteren.

Dette kan kompenseres ved at placere dem
i forskellig dybde eller fremskudt pa fronten,
som vi har gjort her.

Mellemtonen er mest sart over for en ikke-
plan montering. Derfor har vi placeret den
direkte pa selve fronten, mens diskanten er
trukket tilbage og bassen er skudt frem.

Diskanten kan dog ikke blot placeres ned-
sanket i bunden af et rar — det ville give en
frygtelig frekvensgang. Derfor har vi dels la-
vet hullet ovalt, dels lavet kanterne skrd, sa
afstanden fra domen til »hullets« kanter er
forskellig i alle retninger. Dertil er kanterne
deempet mod refleksioner med kraftigt
skumgummi.

Bassen er monteret i et ekstra stykke
spanplade med 19 mm’s tykkelse uden pa
fronten. Ogsa det er lavet ovalt med skra
kanter for at fa sa fa skarpe kanter som mu-
ligt pafronten.

Traditionelt kabinet

Selve kabinettet er ganske traditionelt i sin
udformning - dog med et par vessentlige
undtagel ser.

De to indvendige afstivninger giver bade
kabinettet ekstra styrke og stivhed og lader
samtidig bashgjttaleren »se« ind i en sym-
metrisk akustisk belastning.

Dette forhold har isear betydning ved brug
af de nye kunststofmembraner, hvis meget
homogene (ensartede) materiale har tilbgje-
lighed til at veare fglsomt over for en uensar-
tet belastning i kabinettet.

Vea derfor omhyggelig med bade udskee
ring og placering af disse afstivninger.

Kabinettet har endvidere overfalset front
— ganske som en skabslage. Det giver mulig-
hed for en jeevnt afrundet overgang til siden,
hvilket giver faarest mulige diffraktioner
(kantreflekser).

Ved at lave fronten pa denne méade er selv-
byggeren fri for at tamke pa forkanternes fi-
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Bag det ovale hul til diskantenheden limes den
lille krydsfinérplade med hul til enheden, som pa
den méade bliver forsaenket i frontpladen.

-

Sadan ser den feerdige front ud med den ova-
le basplade pé plads. Hvis du laver fronten af
to tyndere plader bgr de sammenlimes, ind-
en du skeerer hullerne. Lad evt. en maskin-
snedker klare dette for dig.
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nish; hvis kabinettet fx indsvebes i selvklae
bende folie, kan denne ombukkes under den
overdakkende front — enkelt og effektivt.

Kabinettet samles i gvrigt lettest med fast
bagplade, hvorom sider, top og bund samles.
Fronten er lidt mere kompliceret.

Fremstilling af fronten
Vi har i vores her viste prototype | st proble-
merne pa den for os letteste made: Vi lod en
maskinsnedker afrunde forsiden med et 12
mm kel-jern og lod underkanten affraese, s
der stod netop 12 mm tilbage.

For selvbyggere uden eget maskinvaaksted
kan vi anbefale to andre mader:

Enten kan du bruge en 19 mm spanplade,
som afrundes til en kant med 19 mm’s radi-

Nar kassen er feerdigsamlet og malet (med
struktur-maling fx) skal deempningsmateria-
let fordeles i hele kabinettet. Traeek eventuelt
i det, s& det ikke ligger for sammenpresset i
kassen.

us og sa lade hele pladen ligge uden pa kabi-
nettet. Det er den enkleste méde, men resul -
tatet kan se lidt klodset ud og giver ringe styr
pa fronten under fastlimningen.

Bedre er det at sammenlime fronten af to
plader, en 12 mm udvendig og en 8 mm ind-
vendig (vist pategningen). Den sidste udskee
res s& meget mindre, som kabinetvasggene
kreever. De yderste kan sa fa de korrekte af -
rundinger pa 12 mm'’s radius.

Underlaget til bashgjttaleren skal laves af
19 mm spantree med 45° afskaeringer. Hvis
du er ngjagtig med en elektrisk stiksav og
kan tage det roligt, mens du saver, er der ik-
ke starre problemer med dette stykke. Brug
en rasp til de sidste afpudsninger.

Bashgjttalerens underlag limes og ssmmes

Det er naeppe ngdvendigt at heefte skumgum-
miet omkring diskanten — det klemmer fint
fast. Vi har benyttet SEAS’ 11 cm mellemto-
nekammer med masser af deempningsmate-
riale .
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Her ser du tydeligt hele konstruktionen
. med alle mal i mm. Vi har trukket 1 mm
'L.‘N°‘_‘ L 209 ¢ = til limen i alle samlinger
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« Diagrammet viser
delefilterets opbygning
og det lilleth

er det seerlige filter

til slaven.
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derefter pa fronten ud for bashgjttalerens
hul. Vaa sikker p, at dette underlag sidder
helt lige, far du begynder at semme det fast.

Diskanthgijttalerens hul laves gennemga-
ende, hvorefter den viste diskantplade fast-
geres bag hullet - pas pd, a denne plade ik-
ke skubbes sa langt op, at den steder pd, nar
fronten skal lagggesi kabinettet.

For en god ordens skyld skal her naavnes,
at Dansk Audio Teknik i Kgbenhavn farer
en fuldt faardig front med plastbelagt over-
flade til denne hgjttaler; der kan spares man-
ge timers spartling og afslibning og opnas et
virkeligt professionelt resultat ved at bruge
feardig front.

Dasmpematerialet skal fordeles jeevnt, sa
det fylder hele kabinettet ud uden at blive
komprimeret. Der er intet mellemtonekam-
mer, idet der leveres en speciel »dase« til al
skrue bag pa mellemtoneenheden.

Spar ikke pa delefilter-komponenterne

Vi har ikke mange kommentarer til filtere
ud over de alerede bragte. Vi vil dog unde:
strege betydningen af at vedge komponente
af hgj kvalitet, da et par kroner sparet her vi.
kunne forringe det endelige resultat ganske
betydeligt.

Vi har brugt Wicon 50 og 75 volt glatfolie
bipolare elektrolytter og spoler uden ferrit-
kerner. De starste spoler er med P-kerner,
hvilket sikrer en forvraangningsfri selvinduk-
tion med lille effekttab.

Selv om der er relativt mange komponen-
ter i dette filter lader det sig sagtens gere at
bygge det op pa et stykke masonite, men pri-
sen for et fagrdigt og afprevet filter (se ind-
kabslisten) er stort set den samme som for de
enkelte komponenter alene, s mon ikke de
fleste vil vadge at anskaffe det feardige filter.

Husk at fastgerefilteret solidt — gerne med
et par strimler selvklagbende tegningsliste pa
undersiden til optagelse af vibrationer.

Hvis du laver dit eget filter, sa husk, at du
aldrig ma fastholde en spole med en jern-
skrue ned gennem midten; brug altid mes-
singskruer!

De sidste detaljer

Der er brugt vaesentlig mere tid pa udviklin-
gen af denne konstruktion end tilfaddet nor-
malt er for selvbyggerhgjttalere - og vi har

bibeholdt samme principielle akustiske egen-
skaber som i Hgjtaler + 1, men alt er tilret-
telagt, s& selvbyggeren med stor sikkerhed
kan opna den gnskede kvalitet.

Vi kan kun indtreangende réde til, at alle
mal og evrige detaljer i beskrivelsen falges
ngje - uden for megen rysten pa handen.

Til gengadd vil det faardige resultat kunne
tilfredsstille selv et par ret kritiske grer.

Dette skal du bruge:
(Til 1 stk Haijttaler + 2)

19 mm spanplade

2 stk. sider 240 x 750 mm
2 stk. top/bund 240 x 300 mm
1 stk. bagside 300 x 710 mm
1 stk. forside 340 x 750 mm
1 stk. basplade 260 x 330 mm
2 stk. afstivn. 223 x 300 mm
8 mm krydsfinér

Diskantplade 110 x 150 mm

Hgjttalerenheder

Bas SEAS P21 REX, Slave SEAS 21 FS,
Mellemtone SEAS 11 F-M, Diskant SEAS
H202, Mellemtone-dase SEAS 11 cm

Delefilter 500/5000 Hz - 18 dB/oktav

L1 3,8mH C1 50 pF

L2 1,3mH Cc2 24 uF

L3 1,9mH C3 80 uF

L4 0,38 mH C4 5 uF

L5 0,13mH C5 2,5 uF

L6 0,2mH C5 8 uF

L7 35mH C7 200 puF

R1 2,2 ohm/7TW R2 8,2 ohm/7W

Daempningsmateriaie (acoustilux), PVA-lim,
dykkere, maling/folie, spartelfarve osv. Nogle
af filterkomponentene kan veere vanskelige
at fa fat pa, men Dansk Audio Teknik, Frede-
riksberg Allé 6,1820 Kgbenhavn V, tIf. 01-31
37 36, lagerfarer dem alle og sender gerne til
provinsen. Samme firma har i gvrigt feerdige
delefiltre komplette byggesaet med alle dele
tilsavede, stabte frontplader og samtlige av-
rige komponenter til hgjttalerne.

Hvis du keber det hele lgst, kan du bygge
to hgjttalere for under 3000 kr.

De fleste treelasthandlere hjeelper gerne
med udskaeringen af spanpladedelene, men
der er stor forskel pa priserne. Sperg farst.

47






PH DISCO

Spil rigtigt hgjt
til en hillig penge

Her er den ideelle »danse-hgijftaler« med spark i bassen og

puff i diskanten. PH Disco kan spille virkelig hgijt i timevis - og den
koster under 1000 kr pr stk at bygge (maske et par tiere mere
hvis du lader tammerhandleren save stumperne ud).

Den helt ideelle disco- eller party-hgjttaler skal
kunne spille hgjt i timevis uden at kok-
se. Den skal have et ordentligt »spark« i bas-
sen og pift i diskanten. Og s skal den have
en lav driftseffekt, sa forstaakeren ikke skal
dlidesigihjel.

Alt dette har denne byg-selv-hgjttaler.

3 sma basser slar hardere end i stor

Den nemme made at opna stor faglsomhed pa
er gennem brug af en stor membran. Det be-
tyder desvaare, at der sd ogsa skal bruges en
meget stor magnet, og den store membran vil
desuden ofte give problemer med lydspred-
ningen i mellemtonelget.

Brugen af 3 stk 21 cm bashgjttalere giver
et stort samlet areal — godt og vel svarende
til en 30 cm hgjttaler.

Men de ret lette membraner kreever hver
for sig kun en beskeden magnet for at give
hgj falsomhed.

Samtidig kan vi lade hver hgjttaler have en
hgj svingspoleimpedans, hvorved belastbar-
heden bliver enorm.

| dette tilfadde, hvor vi parallel-kobler 3
stk 15 ohm bashgjttalere, som hver tdler 35
watt i 15 ohm, fér vi en samlet sinusbel ast-
ning pa agte 125 watt i 4 ohm!

De lette membraner er lynhurtige og giver
en god »punch« i bassen og en fin opl@sning
i mellemtonen, hvor brugen af flere enheder
imidlertid giver problemer med retningska-
rakteristikken.

Derfor udkobles de to nederste enheder
ved hgjere frekvenser. Pa denne méde bliver
det kun den gverste bashgjttaler, der funge-
rer helt op i mellemtoneljet.

Diskanthgjttaleren er et Fanehorn, som

med sin hgje fglsomhed passer fint ind i den-
ne konstruktion. Hornet er dog lidt frekvens-
ulineaat, men det kompenserer delefilteret
for. Desuden afskeeres der med hele 18
dB/oktav, s& belastbarheden kommer op pa
samme niveau som i bassen.

Det starste problem ved brugen af flere
bashgjttalere i samme kabinet er kravet til
deres ensartede akustiske belastning.

De tre enheder kan ikke sidde pa stribe, da
den midterste derved vil »se« ind i en anden
belastning end de yderste i ragkken.

Derfor sidder kun de to enheder placeret
symmetrisk i den nederste del af kabinettet,
hvorimod den gverste er placeret, sd sidernes
refleksioner og trykket fra de nederste enhe-
der giver nassten samme akustiske belast-
ning.

Nemme materialer, enkelt veerktgj
Konstruktionen er tilrettelagt, sa delene til
kabinetterne er lette at udskeare: Alle stykker
geres 30 cm brede.

Forbruget af spanplade gar netop op med
1 hel plade pa 122 x 244 cm til begge kabi-
netter.

Desuden skal du bruge nogle lister i fyrre-
treesamt en stump hérd masonite til finish.

Hvis du gnsker at male hgjttaleren, som vi
gjorde, skal du ogsa bruge spartelmasse, ma-
ung, afdaskningspapir og maskeringstape.

Sadan ggr du

Start med at udskaare alle stykker. Da ale de-
le skal udskearesi samme bredde (30 cm), vil
det vaae lettest at f& temmerhandelen til at
levere delene feardigudskarne; det koster en
del, men kabinetterne bliver |ettere at samle.
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Kontrollér at alle hgjttalerenhederne pas-
ser i deres respektive huller.

Start med at samle bagside og bund; bag-
siden skal vaare gennemgéende, sa der kom-
mes lim pa bundens ene endeflade, og denne
stgdes op til kanten af bagsiden.

Brug tveerstykket som stgtte
Nu péalagges farst den ene og derefter den
anden side, sa disse dakker bade bagside og
bund. Brug bade lim og dykkere og brug
tvaapladen som statte.

Serg for, at ale kanter flugter praecist og
er i rette vinkler.

Start med at samle bagstykke og bund. Uden-
pa dem limes og stlftes siderne sa de flugter
perfekt i samlingerne. Tveerpladen med hul i
bruges som stgtte og feestnes i samme ar-
bejdsgang. Derefter limes toppen pa fyrreli-
steme. Trekantlisterne pa toppene forkant og
gverst pa den store front ger at den lille fronts
sider alle kan skeeres med vinkelrette snit.
Den forreste trekantliste skal stikke 4 mm ud
over fronten for at flugte med den smalle ma-
soniteliste.
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A Her ses tydeligt at begge fronter er forseen-
ket 4 mm i forhold til siderne og trekantlister-
ne. Hvis du nu limer en 20 mm bred masoni-
teliste pa den store front op imod trekantli-
sten vil det se ud som om begge fronter er
indrammet.

Toppen kan nu lesgges pé plads mellem si-
derne og oven pa bagsiden.

Tveapladen fastlimes og stiftes pa plads
uden for forpladens midterstykke - vaa sik-
ker pa, at denne plade star helt lige.

Ga alle samlinger efter med lim indvendig
i kabinettet, sa du er sikker pd, at samlinger-
ne bliver helt tedte.

Der tilskeaes 4 stk firkantlister, ca 2 x 2
cm tvaarsnit, i laangde pé ca 39 cm. Disse li-
ster limes og stiftes indvendig pa siderne, s
de flugter med bunden og tveerpladen og
danner anlagy for den store front - husk, at
denne skal trakkes 4 mm tilbage fra sidernes
forkant.

Ve helt sikker p3, at disse lister hele vej-
en langs forkanten er helt lige og i den rigti-
ge afstand, dafronten ellersikke vil ligge or-
dentligt teet pa plads.

Den store front limes og stiftes nu pa plads
med det lille hul everst. Her er det isaar vig-
tigt, at overkanten flugter helt praecist med
det skrét afskarede hjgrne - s& ma underkan-
ten tilpasses med rasp eller plastisk trag hvis
det kniber med pasningen her.

Kontrollér, at fronten ligger 4 mm tilbage
fraforkanten af sidestykkerne.

Tilpas et stykke trekantliste, 30 cm langt,
sa det passer pa toppen af den store front.
Lim og stift denne liste pa toppen af fronten,
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sadykkerne i sadtes pa »bagsiden« af listen —
sadykkerhullerne ikke er synlige. Listen skal
placeres, sa overkanten af listen flugter med
den skra forkant af sidestykkerne; altsa ca 4
mm fremme i forhold til frontpladen (se fo-
to).

Nu tilpasses endnu en trekantliste, som li-
mes og stiftes pa forsiden af topstykket, sali-
stens overkant flugter med det skra stykke pa
siderne.

Ogsa her stiftes pa »bagsidenc.

To firkantlister pa hver 21 cm'’s laengde li-
mes og stiftes paindersiden af siderne ud for
det skra stykke praecist 23 mm fra forkanten,

sa ogsa det lille skratsiddende frontstykke
slutter 4 mm fra forkanten.

Kontrollér at dette er korrekt!
Fastlim det lille frontstykke. Dette bliver
kun understettet langs siderne, sa det er vig-
tigt, at alle dele er udskaret praecist.

Efterfyld alle samlinger pa fronten med
lim, s& kabinettet bliver helt tagt. Den gver-
ste front kan ogsa stiftes gennem udskagin-
gen mod hhv top og front.

Herved er selve kabinettet akustisk set
faardigt, men det pynter lidt pad udseendet,
hvis der sluttes med et par stykker 4 mm hérd
masonite i 30 cm'’s laangde og hhv 20 mm’s

Sadan udskeeres
spanpladen
Hvis du leegger
som tegningen viser kan
begge kabinetter udskeeres
af en 19 mm spanplade pa
122 x 244 cm.

| alt skal spanpladestyk-

snittene

kernes mal vere:
4 sider 100 x 30 cm
2 bagsider 98 x 30 cm
2 fronter, store 82 x 30 cm
2 fronter, lille 21,5x30cm
2 bund 25,8x30cm
2top 12 x 30 cm
2tveerplader 25,8x30cm

Hvis du giver skereplanen
til din tegmmerhandler, kan
han lave udskeeringen. Men
sporg fgrst hvad det vil ko-
ste. Tilbage har du sa kun at
skeere det skra hjgrne og
udskeere de runde huller.
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Her ser du alle
delenes og
udskaeringernes mal,
og hvordan

det hele samles.

51



PH DISCO

FC2

=

c3
ce R2
[r’ aiskant

Diagrammet viser delefilterets opbyg-
ning. Alle komponentveerdier finder du
i rammen. »Dette skal du bruge«.

0g 120 mm’s bredde. Disse stykker pasadtes
den store front, det smalle foroven sa det ste-
der op til den fremskydende trekantliste, det
andet helt ned til gulvet.

Klar til montering af hgjttalerenheder

Bor et hul gennem bagvasggen for tilslut-
ningskablet, eller benyt evt en tilslutningsda-
se, som der sd skal udskaares hul til.

Delefilteret fastskrues lettest p& bagvasg-
gen i det gverste kammer, s kablerne til en-
hederne bliver sa korte som muligt.

Begge »kamre« fyldes lgst med daamp-
ningsmateriale som Glasuld A eller aconsti-
lux.

Ledningerne fra delefilteret pdloddes de i
alt fire hgjttalerenheder gennem deres re-
spektive monteringshuller — vaa helt sikker
pa + og +! Hvis én af bashgjttalerne ven-
des forkert, vil bassen svaekkes kraftigt.

Speciel finish
En hgjttaler som denne kan peppes op med
forskellige former for finish.

Man kan finere med amgte tree eller selv-
klaebende folie, og dette har vagret omtalt s&
ofte, at vi trygt overlader det til selvbyggeren
at gennemfore det.

Mere sjaddent er det at male med struktur
i overfladen, men det er en fremgangsméde,
som er saardel es velegnet til bade spanpladens
struktur og til indfrielse af helt personlige an-
sker.

De udvendige flader ber gives 2 gange be-
handling, mens det er nok med én gang pa
fronterne, som jo er lidt bedre beskyttede.
Derfor gives farst hele kabinettet samme far-
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ve, som fronterne skal have, og til sidst gi-
ves ydersiderne og forkanterne den anden
farve.

Males med struktur-rulle

— Der er frit slag mht farver, men vi valgte
to gra nuancer, som klaader enhederne og de
fleste interigrer. Til den lyse gra brugte vi 2
dele hvid til 1 del sort, og til den markere nu-
ance benyttede vi lige dele sort og hvid.

Hvis man gnsker helt glat hgjglans, ma det
indledende spartel arbejde vaare perfekt — og
dette er naesten umuligt p& spanplade uden
fuldspartling — vi anbefaler varmt struktur-
rullen!

Let at skafte delene
Bade hgjttalerenhederne fra Seas og fra Fa-
ne kan skaffes gennem almindelige radiofor-
handlere, mens det er lidt svearere med kom-
ponenterne til delefilteret. Dansk Audio Tek-
nik i Kgbehavn har ale stumperne og sender
gerne til provinsen. Det er i gvrigt ogsa mu-
ligt bade at se og hare hgjttaleren, som vi har
kaldt PH Disco, hos Dansk Audio Teknik,
inden du beslutter dig for projektet.

Alti at koster hgjttalerne lige under 1000
kr/stk hvoraf spanpladen til begge kabinet-
ter er beregnet til 125 kr.

Dette skal du bruge:
(Til én hgijttaler)

Delefilter:
L10,8 mH C4 4 pF
L20,2 mH R1 3,9-4,7 ohm
C116 uF R2 10 ohm

(evt 8 ohm)
C3 32 pF Pris ialt ca 60 kr

Hoijttalerenheder:
Bas 3 stk Seas, 21F-WB 15 ohm 195 kr/stk
Diskant: Fane J44, 8 ohm 200 kr.

Til 2 kabinetter:

1 stk spanplade, 122x 244 cm, 19 mm tyk
1,5 m trekantliste, 2 x 2 cm

4,5 m firkantliste, 2 x 2 cm

Lim, dykkere, deempningsmatriale, maling

Evt hjul, handtag etc.
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Stor lyd for ugvede
selvbyggere

Konstruktionen leveres som feerdigt byggesaet komplet med
enheder og delefilter — og evt ogsa kabinet! Alligevel er der
mange penge at spare pa denne avancerede slavehgittaler.
Og sa lyder den oven i kabet godt!

Vi har her valgt et hgjttalerbyggesagt, der  neenhed, samt en 3/4” dome-diskant. Dele-
simpelt hen ikke kan vaare nemmere at gatil,  filteret har mellemtone- og diskantregulering
nemlig A-100 fra den japanske fabrik Coral.  pa + 6 dB, og disse betjenes pa forpladen.

Det bestér af en 10" bas med tilherende  Endelig medleveres en plade til kabinet-
10" slavehgjttaler, der hjadper basenheden  bagsiden med klem-terminaler til hgjttaler-
under resonansfrekvensen, en 5" mellemto-  kablerne.
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Efter udskeering af hul i bagpladen til pla-

den med tilslutningsklemmer er denne
limet og skruet sammen med bundpladen og
den ene sideplade.

Det helt fornemme ved sedtet er, at du
overhovedet ikke behgver bruge loddekolbe,
idet alle lodninger er forsynet med kabelstik
der passer til enhedernes terminaler.

Hele sadtet er fornuftigt lavet med tryk-
stgbte aluminiumschassiser, paane magnet-
starrelser og gode delefilterkomponenter.

6 flade stykker tree og et nedlgbsrar

Som du ser af udskaeringstegningen bestar
kassen af 6 stykker treei 3 forskellige starrel-
ser. Enten kan du kgbe en spanplade pa
122 x 230 cmi 19 mm tykkelse og selv bruge
fukssvans og stiksav, eller endnu nemmere -
gatil tredasthandelen og f& dem til at skeare
stykkerne ud. Det koster ca 8 kr pr udskae
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Forpladen skal nu geres faerdig og deref-

ter limes og skrues pa bund- og side-
pladen. P& billedet har vi vist hvordan der er
boret 10 mm huller til stiksaven.

ring ud over selve pladen, og sa slipper du for
eventuelle afretninger, hvis saven er gaet lidt
skeevt nu og da. Vi fik sdledes skaret traeet
ud, og det blev ikke mere end 120 kr for to
hgjttalere.

Selve hullerne til enhederne ma du selv la-
ve aligevel. Men hvis du kan lane eller legje
en elektrisk stiksav, er det ret nemt.

Nér traset er klart, starter du med at opteg-
ne forpladen til udskazing for enheder og
potentiometerpladen til mellemtone-diskant-
regulering. Ligeledes udsaves hul i bagpladen
til terminalpladen.

Du skal samle kabinettet som falger, idet
det letter arbejdet med mellemtone-enhedens
lille kammer — dette kommer vi til senere.
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Forst samles bundpladen og en sideplade
med lim og skruer, idet du borer igennem
med et 4,5 mm bor og freeser hullet op med
et undersaenkerbor sd 1% x 8 traeskruen
kommer til at flugte med pladens overflade.
Du skal bruge godt med PVA-tradim.

Herefter skrues for- og bagpladen pa

Det kan virkelig spare dig for en masse af-

4 A

PVC-rgret saves til i en leengde af 26,2

cm, hvorefter det limes ind imellem tone-
hullet og fast mod bagpladen med siliconefu-
gemasse.

retning og udspartling at bruge lidt ekstra tid
pa denne samling.

Nu er vi klar til arbejdet med hgjttalerens
eneste drilske del, nemlig mellemtone-kam-
meret.

Hgjttaleren i hgjttaleren
Mellemtoneenheden skal have sit eget lille
kabinet, sa lydtrykket fra bas- og slave-
enheden ikke forvraanger mellemtonegengi-
velsen. Hertil anvendes et stykke nedlgbsrar
i plast med 10 cm’s diameter. Det kan du fa
hos et af de starre byggefirmaer eller hos et
VVSfirma

Roret skal sidde indvendig mellem for- og
bagplade, i at 26,2 cm, og det kan godt vee

i:

)

Hvis PVC-raret er skaret lidt for kort, kan

du redde situationen som beskrevet i
hovedteksten. En lille stump skeeres af, op-
slidses, og bruges som »skyder.

re en besvazlig sag lige at ramme laangden og
samtidig fa de to endesnit parallelle, si de
passer helt ind mod for- og bagpladen.

Er raret blevet lidt for kort eller snittet lidt
skaevt, kan du gere som vi har vist pa bille-
det, og herved redde situationen: Skeer et
ekstra stykke pa ca 5 cm af og dlids det op.
Raret skal limes pa og tagnes med silicone-
fugemasse, og nér du har limet det pa forpla-
den rundt om hullet til mellemtone-enheden,
bruger du det korte, opslidsede stykke som
»skyder« helt op mod bagpladen. Her skal
selvfalgelig tagtnes godt med fugemassen. Nu
mangler der kun et 5 mm hul i reret, sa led-
ningerne til mellemtone-enheden kan fares
igennem. Denne ledningsindfering tagnes li-
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Delefilteret er skruet fast p& bagpladen
ud for basenhedens hul, og pé dette

tidspunkt kan deempningsmateriale paseettes
de samlede inderflader.

geledes med fugemasse. Reret fyldes med
daampningsmateriale.

Delefilteret skrues nu pa bagpladen ud for
basenheden, og efter at terminal-bagpladen
til hgjttalerkablerne ligeledes er iskruet, for-
bindes dennes ledninger til filteret.

Pa dette tidsunkt kan det ogsa betale sig at
ilaegge deampningsmateriale, enten glasuld
eller det mere fingervenlige Acousto-Q eller
lignende i hovedkabinettet. Det skal limes
fast pa side-, top- og bundpladerne med tree
lim.

Nu kan den anden sideplade samt toppla-
den skrues p3, hvorefter kabinetsamlingen er
feadig.

Har du veeret omhyggelig med at stade
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Gummitaetningslister pasaettes hgjttaler-

enhederne, top- og sideplade palimes
deempningsmateriale og limes og skrues fast.
Enhederne paskrues.

pladerne prazist mod hinanden, kraeves gan-
ske lidt udspartling af revner og endeflader
samt skrueoverflader.

Nér dette er gjort og kabinettets flader og
kanter er glatte og fine, tilbagestar det arbej-
devi har ladet helt op til dig selv — den ende-
lige finish.

Nér det er fadigmalet eller har faet plast-
eller finéroverflade traskkes det lille panel
med reguleringsknapperne ud gennem for-
pladen og fastskrues.

Herefter kladbes de medleverede gummi-
taetningslister pa enhedernes bagkanter,
hvorefter delefilterets ledninger sadtes pa og
enhederne monteres. Der falger for gvrigt
skruer med til montering af alle enheder.
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Sadan skaerer du
kabinettet ud

Her ser du hvordan kabinettets
forskellige plader skal stgdes
op mod hinanden.

Du skel veere meget ngjagtig
med at optegne og udskeere
forpladen, idet der Ikke er ret
meget »luft« mellem hgjttaler-
enhederne nar de er montere-
de. Der udskeeres i de to stiple-
de linier mellem de to sma hul-
ler til diskant/mellemtoneregu-
leringen gverst pa forpladen.

Vores tegner har vist rgret til
mellemtonen, og hvordan du
monterer den lille stump rar
som »skydere« hvis du har savet
rgret lidt for kort af.

|
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Sadan lyder den

Den faardige hgjttaler giver faktisk maggtig
god lyd for pengene. Kort fortalt er resulta-
tet et 50 liters system med et frekvensomra-
de p& 30-20.000 Hz inden for + 3 dB. Impe-
dansen er 8 ohm, og en fglsomhed pa 2 watt
sikrer, at ogsa forstaakere pa ca 2 x 30 watt
kan giverimelig hgjelydtryk i almindelig stu-
estarrelse.

Delefrekvenserne er 500 og 5.000 Hz; det
er meget velvalgte starrelser, og hgjttaleren
gengiver da ogsa fx stemmer naturtro og de-
taljeret.

Bas/slave-systemet giver en god, fast gen-
givelse af bunden i fx beatmusik, ogsa nar
der spillles hgjt.

Dome-diskantens membran er af alumini-
um, hvilket giver en let hidsig top. Det kan
der dog i nogen grad rédes bod pa& Der kan
atid daampes lidt ned med diskantregulerin-
gen paforpladen.

Alti alt er der rigelig god lyd for pengene,
du kan for gvrigt hare en fardigsamlet hgjt-
taler hos forhandleren, der ogsa kan levere et
feerdigsamlet og sortmalet kabinet for 395
kr. til gleede for dem, der slet ikke gér i byg-
getanker.

Dette skal du bruge:

Byggeseet:
2 Coral A-100 hgijttalerseet a 1295 kr.

Spanplade, 19 mm:

1 spanplade pa 122 x 250 cm, udskeeres
séledes:

4 stk top/bundplade 34,6 x 30 cm, 4 stk
sideplader 77 x 30 cm, 4 stk for/bagpla-
de 77 x 30,8 cm.

Spanpladen koster ca 135 kr, du kan fa
treelasthandleren til at skeere treeet ud,
det koster ca 120 kr ekstra.

| gvrigt:

Ca 70cm PVC nedlgbsrar i 10cm tykkelse.
50 stk 11/2 x 8 fladhovede skruer.

PVA treelim og siliconefugemasse, ca 1,5
m? deempningsmateriale, enten glasuld
eller syntetisk som fx Acousto-Q.
PVC-rgr,skruer, lim og deempningsmate-
riale belgber sig ca til 130 kr.

Et seet feerdige hgijttalere kommer altsa til at
sta dig i lidt under 3000 kr, saver du selv treeet
ud kan du spare yderligere 120 kr.
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Kvalitets-hgjttaler
med masser af krudt i

Forfatteren til denne bog har udviklet en kraftfuld hi-fi hgjttaler
pa grundlag at enheder fra den danske fabrik Scan Speak’s
hgjtudviklede serie. Selv om det fasekorrigerede kabinet ser
avanceret ud, er det nemt at bygge.
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Mange af dagens hgjttalerbyggessa er kon-
strueret ud fra en fiks idé om, at et smart de-
sign er det halve projekt. Men ofte stiller det
smarte ydre sig i vejen bade for en hand-
vaaksmaessigt enkel og akustisk forsvarlig
udfarel se.

Det har vi undgaet i dette projekt, idet vi
eksempelvis har udfert refleks-porten som en
hylde, der er placeret, sA mindst mulig mel-
lemtoneudstréling opstér - den har dbningen
vendt mod gulvet, der samtidig fungerer som
effektiv stralingsdaamper.

Mellemtonekammeret er placeret forrest i
kabinettets gverste del. Bunden af mellemto-
nekammeret fortsegtte mod bagvasggen og
afstiver derved hele kabinettet betydeligt.

Mellemtonekammerets og basreflekspor-
tens placering er endvidere valgt, sd delsving-
ninger i siderne er reduceret til et minimum.

Fasekorrigeret kabinet

Kabinettet er udfaert fuldt fasekorrigeret. Det
betyder, at svingspolen p& hver hgjttaleren-
hed sidder i eksakt samme plan og dermed i
samme afstand fra lytteren. Normalt kraaver
dette megen handveaksmaessig snilde. | dette
tilfedde er fasekorrektionen udfart som en
sandwich-opbygning med et par trekantlister
til udjeevning, og dette er en bade enkelt ud-
fart og meget solid front.

Den gverste front, hvor diskanthgjttaleren
skal forsamkes 10 mm i forhold til mellem-
tonen, laves lettest af 2 stk 10 mm spanpla-
de, som efter udskazring limes sammen. Det-
te har endvidere den fordel, at der nemt kan
udskaeres bedre plads til den store magnet pa
mellemtonehgjttal eren.

Ud over de 2 stk 10 mm frontplader udfe-
res resten af kabinettet i 19 mm spanplade.
Bemaak, at det er lykkedes at fa et kabinet
frem, hvor alle stykker udskaaes af samme
bredde 32 cm, og alle samlinger er de simp-
lest mulige, amindelige overlapninger.

Allerede ved udsavning af kabinettet, hvil-
ket nemmest sker hos temmerhandleren pa
rundsav, kan detaljer omkring individuel fi-
nish overvejes. Det vil sdledes vagre gkono-
misk overkommeligt at f& de to sidestykker,
som er udfert gennemgéende, leveret fineret
fra starten.

Resten af kabinettet kan sa spartles og ma-
les sort.

Hvis hele kabinettet gnskes malet, samles
kabinettet blot med lim og dykkere eller
skruer og den ene sideveay sadtes sidst pa
Hvis der benyttes finérede sider, m& bagsiden
pasadtes sidst, da de to sider skal fastgeres
indefra ved hjadp af 15 x 15 mm firkantli-
ster. Det er vigtigt, at afstanden i basrefleks-
porten er meget tag pd 40 mm hele vejen op,
da den er bestemmende for afstemningen.
Afvigelse max 2 mm.

Der er mulighed for at benytte to sa for-
skellige hgjttalerenheder — begge fra Scan
Speak. | det finerede kabinet pa billedet er
der benyttet de nyeste enheder med solide
aluminiumskanter, da disse er de pameste.
Der er dog nogle hundrede kroner at spare
pahvert system ved at vad ge de mere besked-
ne enheder, der er brugt i det ufinerede
kabinet.

Der kan ogsa spares lidt penge ved selv at
opbygge del€filteret. Det fabriksfremstillede
er udfert med farsteklasses komponenter
med loddefri terminaler og er samlet pa so-
lidt glasfiberprint med kraftig kobberbel aeg-
ning og gummiforinger til fjedrende op-
haeng. De aktive komponenter i |as vasgt vil
koste omkring 125 kr. Det faerdige og af-
prevede print koster 225 kr.

Bashgjttaleren er enten 28 W 4208 SD
(med alu-kant) eller 25 W 4208 SD - begge
fra Scan Speak. Disse akustisk ens, og kun
chassiset giver forskellen i udseende og pris.

Bashgjttal erens egen resonans ligger paca
30 Hz i frit felt. Ved at benytte nye bereg-
ningsmetoder og egne erfaringer har vi kun-
net sadte systemresonansen sa lavt som til 32
Hz for det faardige system. Det er meget lavt
for en basreflekshgjttaler af denne modera-
te starrelse.

Belastbarheden for bashgjttaleren vil lig-
ge omkring 150 watt i dette kabinet.

Mellemtonehgjttaleren er den nye 13M
3804 Super - ogsa fra Scan Speak. Alu-
udgaven er pamere, men ogsa lidt dyrere.

Det er med vilje, at vi benytter en 4 ohms
enhed, selv om resten af hgjttaleren er pa 8
ohm. Ved at kombinere en 4 ohms enhed
med en seriemodstand kommer vi op pa de
gnskede 8 ohm, samtidig med at vi reducerer
impedansvariationernetil det halve (ogsa ved
egenresonansen) og forgger samtidig belast-
barheden til det dobbelte.
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De 2 stk 10 mm spéanplade til den sammensatte front opstreges som de to tv. Der udskee-
res med stlksav efter de fuldt optrukne streger. Til sidst skeeres (eller files med rasp) et
45 graders snit i plade A pa den punkterede linje (120 mm @). Disse to plader limes og
skrues sammen, sa A er uden pa B. Th ses de 3 andre stykker, som ikke kreever andet
end reguleer udskeering. Optegn som vist og udskeer med stiksav. De punkterede linjer
pa E angiver, hvor stykket F skal placeres. De punkterede linjer pa D angiver, hvor styk-

Diskanthgjtaleren er den fine D2008 fra
Scan Speak. Denne 19 mm dome-twester er
meget hurtig og med en naesten umalelig for-
vraangning. Ogsa her er alu-udgaven den dy-
reste.

Et »blgdt« delefilter

Delefilteret er specielt udviklet til netop dis-
se 3 enheder monteret i et fasekorrigeret ka-
binet, og som fglge af enhedernes gode
frekvens- og impedanskarakteristik har kor-
rektioner kunnet holdes pa et minimum.

Delefilteret er et 6 dB/oktav seriefilter
med delefrekvenser pa 1 kHz og 5 kHz. Net-
op disse delefrekvenser er praktiske og velly-
dende med de pagaddende enheder, og en
god indbyrdes effektfordeling sikrer hgj be-
lastbarhed.

Hgjttaleren er udfert med gennemgéende
sider, der samtidig fungerer som stgtteben og
afstandsstykker til gulvet. Hvis det gnskes
kan disse nederste 6 cm udskiftes med hjul.
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Mellemtonekammeret opbygges af de to styk-
ker E&F, der her ses samlet — der bruges
PVA-lim og dykkere, typisk stgrrelse 18/40.
De sma huller er til kablerne fra mellemtone-
og diskantenhederne.
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Her er den totale front samlet: A, B, C og D. Fronten vises fra bagsiden, og det ses, hvorledes
udskeeringerne i forskellig diameter giver plads p&indersiden til sdkaldte islagshgsninger.

Netop sadan her skal deempematerialet placeres. Der skal lige meget i hver af de to kamre til
bashgijttaleren, idet det nederste kammer skal pakkes lidt Igsere.

Altsa: Intet deempningsmatenale i toppen af det store kammer og heller intet ved indgangen
til porten. Der skal veere helt uhindret passage fra membranen langs toppen af det store kam-
mer til bade det lille kammer og porten.
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Det feerdige delefilter. Tilslutningen sker med skrueterminal. Kernen er en P-kerne fra
Wicon. Ved den gverste delefrekvens er benyttet 100 volt blpolar elektrolytkondensa-

torer af glat tolie for bedste kvalitet.

Her er vist det fabriksfremstlllede delefilter med farsteklasses komponenter, loddefri
terminaler og kraftigt glasfiberprint med tyk kobberbelaegning og gummiforinger.

Der kan spares penge ved selv at opbygge delefilteret. De aktive komponenter i 1gs
veegt vil koste omkring 125 kr, det feerdige og gennemaf prgvede print koster 225 kr.

. Y

Tekniske specifikationer:

Folsomhed 92dB
Driftseffekt 2,5 watt
Belastbarhed 150 watt sinus
210 watt musik
Systemresonans 32 Hz
Impedans 8 ohm
Frekvensomrade 30-22.000 Hz (x4 dB)
Delefilter 6dB/oktav,1kHz/5 kHz
Bashgijttaler Scan Speak 25 W el-
ler 28 W 4208 SD
Mellemtone Scan Speak 13 m
3804 5(evt alu)
Diskant Scan Speak D2008 5
(evt alu)

Phase Ill er en basreflekshgjttaler med fuld
fasekorrektion for de pageeldende enheder,
og det kan ikke anbefales at benytte andre
enheder i netop denne konstruktion.

Samlet pris for de dyrere hgjttalerenhe-
der med alu-kant til 2 hgjttalere ca 2600
kr. Samme uden alu-kant ca 2100 kr.
To stk feerdige delefiltre koster 450 kr.
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Et kik Ind gennem hullet til bashgJttaleren,
hvor delefliteret er skruet fast i bunden af ka-
binettet og er klar til at blive tilsluttet. Der skal
bores 2 huller pd 5,5 mm i bagsiden af mel-
lemtonekammeret. Herigennem traekkes led-
ningerne til mellemtone og diskant. Der be-
nyttes almindelig netledning, 2 x 0,75 mm?
med rund Isolering.
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Dette skal du bruge

til delefilteret:

C1 18 pF/50 V bipol glatfoile/polyester
C2 2,5 uF/100 V bipol glatfolie/polyester

C32,5uF/50 V bipol glatfolie/polyester
C 45 uF/100 V bipol glatfolie/polyester

L1 1,1 mH/0,4 ohm DC, pa P-kerne

L2 0,3 mH/0,4 ohm DC, R i 8 ohm/20 W
R2 8 ohm/10 W, R 3 3,3 ohm/5 W

Evt: print, tilslutningsterminal,

ophaengstyller

Komponenterne kan ogsa monteres
paen perforeret masoniteplade.

Dette skal du bruge (til én hgjttaler):

Markering Materiale

A, front | 10 mm spénplade
B, front II 10 mm spénplade
C, basfront | 19 mm spénplade
D, basfront Il 19 mm spénplade
E, MR-bund 19 mm spanplade
F, MR-bagside 19 mm spénplade
G, sidestykker 19 mm spanplade
H, bagside 19 mm spénplade
|, top 19 mm spénplade
K, bund 19 mm spanplade

L, refleks-hylde 19 mm spanplade
M, 4 stk. trekantlister 21 x 21 mm

Mal i mm
320 x 740
320 x 740
320 x 320
320 x 358
320 x 282
320 x 286
320 x 800
320 x 740
320 x 282
320 x 242
320x 331
320

Der er i udskeringsma-
lene regnet med, at si-
destykkerne fineres —
0gsa pa kanterne. Det
ger dem ca 1 mm brede-
re til 321 mm, hvilket
passer til de gvrige mal.
Hvis sidestykkerne ik-
ke skal fineres, kan de
skeeres 321 mm, eller
top, bund og E (MR-
bund) ggres 1 mm korte-
re.

Trekantlisterne er til
udligning at trinene pa
fronten. (Der skal pud-
ses en smule for at fa
dem til at passe helt — vi
har desveerre ikke kun-
netfinde 19x19 mm tre-
kantlister).

Desuden skal der bru-
ges 4 mm Akku-fiber-
matte, 35 cm bred og 5
cm tyk, til dempning,
netledning, traeskruer,
maskinskruer med is-
lagsb@sninger og sned-
kerlim.
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En lille kuffert
med masser af lyd

Der er forblgffende megen feststemning og danseglaede i denne
festhgijttaler, som du nemt kan bygge for oa 1800 kr. Der er ind-
bygget 60 W forsteerker og supereffektive hgittalere, s den kan
give alt det lydtryk der skal til. Og sa er den lille og handy.

Hovedideen bag vores festhgjttaler er, at den
enten skal kunne bruges alene, eller supple-
re et eksisterende stereo-anlagg der ikke er
kraftigt nok til alene at sadte festdeltagere i
dansestemning. Og her kunne vi maske nok
have brugt en nemmere og hilligere l@sning
med fx en 12" hgjttaler til orkesterbrug.

Det var ikke godt nok!

Vi vil nemlig ogsd have, at den kan spille
lav musik fx i et arbejdsvaaelsei en kvalitet
der ligger pa linje med lyden fra et godt sta-
tionaat hi-fi-anlagg.

Hgjttalerenhederne valgte vi fra den dan-
ske fabrik Scan Speaks program. Der er ta-
le om handbyggede effekter, der udmaerker
sig ved ekstra store magneter, brede sving-
spoler og en specielt SD (Symmetric Drive)-
opbygning til sikring af ekstra fin impulsfor-
arbejdning.

Der er brugt 2 stk 18 cm basenheder med
en speciel belaggning p4 membranbagsiden,
samt en 38 mm dome-diskant der har et ry
for at veare nassten umulig at breende af.
Denne ansesttillige for at vagre én af de bedst
lydende.

Pga. enhedernes store belastningsevne er
delefilteret af 6 dB typen; det laver nassten
ingen fasedregjning, og filteret er tillige kom-
penseret for den afstandsforskel, forpladen
giver enhedernes akustiske centre (svingspo-
lerne pa basserne og diskanten er forskudt i
forhold til hinanden).

Festhgjttalerens egentlige kompromis er
da ogsa kun dybbassen. Det er klart, at et &
lille kabinet ikke kan gengive dybe pedal-
orgeltoner ved hgje lydtryk, men dem er der
ligesom heller ikke s& mange der vil lasgge
maake til, nér festen er patoppen.
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Effektforsteerker i feerdig form
60 watt er nok til at drive bade hgjttalerenhe-
der og tilharere i ekstase.

Vi har anvendt en sdkaldt »hybrid« for-
stearker fra Philips, nemlig OM 961. Alt,
hvad du skal gere for at have 60 waitt til r&
dighed, er at lave et lille hjadpeprint med f&
komponenter til modulet. Resten af hele for-
sterkermolevitten omfatter sa kun monte-
ring af stramforsyningsprint, forforstaarker-
print, ledningsfering og en smule montage.

Delefilteret indeholder kun f& komponen-
ter, og de limes fast i kabinetbunden.

Kabinet i »kuffert-forme«

Festhgjttaleren er en spillende kuffert! Hele
elektronik-konstruktionen med undtagelse af
delefilteret monteres pa den aftagelige over-
plade, hvorefter hgjttalerenheder og delefil-
ter sammenkobles i selve kabinettet. Det, der
mangler, er sa at forbinde effektforsteerke-
ren til delefilteret i bunden.

Kabinettet er lavet i robust, 9 mm kryds-
finér, og samlet med sem og godt med lim.
Om du vil lakere det med klar |ak, som vi har
gjort, eller male det, er helt op til din person-
lige smag og fantasi.




FEST-H@JTTALER

Printene pa denne
0g modstaende
side er lige til at kopiere

Forforstaerkerprint. b

06mH =6 uF/50V

08n
u.g'sa?lu L 18 uF/50V
. . 390/15W

A Delefilteropbygning.

Komponentplacering
til forforsteerkeren. P

Sadan sammen-
kobles modulerne:

@verst ses diagram til
forforsteerkeren der laver
venstre og hgjre kanal om til
et mono-signal. Dernest

med ensretter og de to ud- .,
glatningskondensatorer til
udgangsforsteerkeren.

Nederst vises ledningsfa-
ringen i hele systemet, og
den bgr fglges ganske ngje
hvis du vil opna et helt
brumfrit resultat.

De to ledninger til den
tegnede hgjttaler skal selv-
folgelig forbindes til delefil-
terets indgangspunkter i
bunden af kabinettet. Fra
delefilteret fgrer du sa led-
ninger videre til hgjttaleren-
hederne som angivet pa
diagrammet ovenfor.

+

-

@)

forforsteerker
ud
0

“% edr 1/82

-1090 %
O ¢ O

O
ot ‘
o

stremforsyningssektionen -
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o O
— 4 4700 uF/63V —
D D
" o
Tl o
— AEQ/ATMO0LY +—
o O O

A Komponentplacering til stramforsyningen.

+ O

- O

A Strgmforsyningsprint.

Det sidste print er »Guitar« 3 fra side 93.
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Hele elektronikken bortset fra delefilteret samles pa »frontpladen«, som her ses fra undersiden.
Pladen faestnes med skruer og husk gummiteetningslister bade her og rundt om hgjttalerne,
sa kabinettet bliver helt lufttaet.

Vi har anvendt 9 mm
krydsfinér, det giver et
stabilt kabinet, der er
modstandsdygtigt over
for »sma-knubs«. Sider-
ne sgmmes eller skrues
sammen med rigelig at
trelim. Det er nok for-
nuftigt at lime/sgmme et
par trekantlister i hjor-
nerne til den side, hvor
héndtaget sidder.

S& er du helt sikker
pa, at sidepladen med
héndtaget ikke pludselig
forlader resten at kabi-
nettet.

Pladen der star pa hgj-
kant mellem basenhe-
demes huller er til at-
stivning at kabinettet, s&
der ikke opstar resonan-
ser nar der spilles rigtig
hgjt. Siderne fores med
dempningsmatenalet
Acousto-Q.
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Sadan samles overpladen:

Alle elektronikmodulerne er monteret pa
festhgjttalerens topplade. For at undga brum
er det vigtigt at placere de enkelte kompo-
nenter som vist pa billedet og fare ale led-
ninger som pa sammenkoblings-diagrammet
pa side 66.

Der bores huller til glimlampe og sikrings-
holder med lidt mindre diameter - sd kan de
lige presses pa plads.

Ringkernetrafoen leveres med en monte-
ringsskrue. Denne er dog lidt for kort til at
kunne komme rigeligt igennem tragpladen.
Her ma du ty til din isenkreemmer.

Printene har vi monteret med sma trae
skruer, og imellem overplade og print har vi
sat sma gummityller, der holder passende af-
stand mellem print og traglade. De to pho-
nobgsninger og volumenpotentiometret har
en lille metalplade: Her bores huller i top-
pladen som passende udskagaing.

Og satil effektforsteerkeren: Du monterer
forstearkermodulet pa kelepladen ved at bore
3 mm huller. S& kan modulet spaendes fast
med selvskaaende skruer. Hadd lidt sprit i
borehullerne, s gar skruerne nemmereii.

Kalepladen skal monteres oven pa over-
pladen, og nar der er udfrasset et passende
hul til effektmodulet, bores der fra bagsiden
af overpladen gennem denne og ned i kale-
pladen med et 3 mm bor. Herefter skrues en
selvskarende skrue igennem traeet og ind i
selve kalepladen.

Dette skal du bruge:

Hgjttalerenheder:

2 Scan Speak 18W4208 F2BSD/8542
bas-enheder

1 Scan Speak D 3804 dome-diskant
(evt. 1* SEAS eller Vifa dome-diskant)

Delefilter:

1 stk 0,6 mH/0,8 ohm spole

1 stk 0,35 mH/,8 ohm spole

1 stk 6 uF/50 V kondensator bipolar
1 stk 18 w/50 V kondensator bipolar
1 stk 3,9 ohm/15 W modstand

Strgmforsyning:

1 sikringsholder med 1A sikring

1 glimlampe

1 trafo 2 x 27 volt, 2 A (fx Jostykit nr T503).
4 dioder BY 255 eller IN5406

2 elektrolytkondensatorer 47 uF/ 63 V.

Forforsteerker:

R1, R2 = 22K, R3, R7, R8 = 1,8K, R4 = 10K,
R5 = 4,7K, R6 = 56K, P = 47 kohm log,

C1, C2,C3=10pF/16V, D1, D2 = ZPD12
IC = Type 1458, 1 sokkel til IC.

Hjeelpeprint til udgangsforsteerker:
R1=10K, R2 = 4K7, R3 = 330R, R4 = 680R,
R5 = 10K, R6 = 22R, R7 = 2R2, R8 = 10R,
C1 =47 pF/10V, C2 = 270 pF (10%),

C3 =120 pF (10%), C4 = 100 uF/40V, C5 =
470 uF/40 V, C6 = 0,1 pF, C7 = 10 pF/63 V,
C8=10 uF/63V, C9 =1 pF/63V

L1 Spole med 40 vindinger 0,6 mm trad
viklet pA R7

IC1 Forsteerkermodul OM 961 (Philips)
Kaleplade til forsteerkermodul SK 58

Herudover skal der bruges:

Aflastningsbgijle til netledning. Netled-
ning med stik. 2 phonobgsninger til chas-
sismontage. Abne heengsler, 1&s og gum-
miben. Acousto-Q til afdeempning af ka-
binettet, ca. 2 m2. 1 m2, 9 mm krydsfi-
nér. 2 m 15 x 15 mm treeliste.

4Til laget benyttes abne haengsler, s det
kan fjernes helt, nar hgijttaleren er i brug. En
spaendelds holder l1aget lukket.
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SUPERHORN

Genial konstruktion
Et coaxialt foldet horn!

Det er Scan Speak'’s tidligere ohefingenigr, Oskar Wrgnding, som
har konstrueret dette optimerede horn. Fingerfaerdige selvbyggere
kan opna en fabelagtig lyd for sma penge.

Advarsel: lkke for begyndere!

Dette er bogens mest ambitigse projekt — og
nok det vanskeligste at bygge. Vi kan derfor
kun r&de de mere erfarne selvbyggere at give
sig i kast med denne konstruktion.

Til gengadd vil der ligge ikke salidt presti-
gei at kunne prassentere vennerne for et par
komplette super-horn. Og resultatet vil hel-
ler ikke skuffe lydmaessigt.

Usedvanlig konstruktion

| langt de fleste tilfadde er hornkonstruktio-
ner til hi-fi-brug nogle elendige kompromi-
ser.

Kravene til hornets laagde for gengivelse
af de dybeste frekvenser umuligger sma, fik-
se lgsninger, og da der ofte benyttes ret sto-
re bashgjttalere til hornene, bliver resultatet
et alt for kort horn, hvilket igen resulterer i
ujeevn og vag basgengivelse.

Denne konstruktion benytter et horn, som
er omkring 3 meter langt, og som slutter med
en effektiv strdlingsdeempning i gulvet. Hor-
net vil derfor arbejde lineaat til omkring 40
Hz, hvilket i virkeligheden kun opnas af
meget fa profesionelle konstruktioner.

Faderen til konstruktionen, Oskar
Wranding, som i flere & var Scan Speak’'s
chefkonstrukter, understreger, at hornet net-
op er dimensioneret til en meget lille og let
membran, som vil f& en saadeles effektiv
strélingsdeempning fra det lange horn.
Membranudsvingene er derfor minimale,
selv om der opnas fuldt output fra hornet og-
sa under enhedens naturlige egenresonans.

Som det fremgar af tegningerne drejer det
sig om et coaxiat foldet horn, hvilket vi ik-
ke erindrer at have set far i selvbyggerudga-
ve. (Princippet benyttes bl.a. i megafoner).

Stigningsgraden er rent eksponentiel og er —
i modsagningen til de fleste andre hornkon-
struktioner til hjemmebyggere — fulgt meget
omhyggeligt i den endelige form.

Det giver naturligvis starre vanskeligheder
i fremstillingen, at meget fa stykker er helt
rette, men til gengadd opnés en saardeles line-
& basgengivelse — det sidste er faktisk om-
vendt proportionalt med det farste!

Bestykningen
Det avancerede horn er forsynet med et par
af Scan Speak’s legendariske enheder: Dis-
kanten D 2008/8512 og en specialudgave af
13M, nemlig type 3808 P2B SD.
| et almindeligt kabinet vil 13M ga ned til
et par hundrede Hz, og de to enheder er i
avrigt udviklet til at arbejde sammen.
Delefilteret er ganske enkelt med kun 2
(to!) komponenter, men nar enhederne er
gode, er et enkelt 6 dB/oktav-filter ofte det
mest effektive.

Konstruktionen
Da dette er en konstruktion for de mere
avancerede selvbyggere, vil vi ikke i detaljer
gennemga opbygningen — tegningerne siger
mere end mange ord. Vi skal dog papege et
par af de fadder, som maske overses.
Bemaak, at konstruktionen oprindeligt er
baseret pa spanplade i 125 cm’s bredde,
hvorved der medgdr ca. 4,5 m? til hvert ka-
binet = 1,5 plade. Hvis der kun kan skaffes
spanplade i 122 cm’s bredde, ma stykkerne
udskagres pa den anden led, og det vil davee
re svaat at fa det hele til at ga praecist op —
regn med, at der medgar 2 hele plader til
hvert horn.
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1 Inderhornet med sin krave og vinklede

indgangsstykke — sidstnaevnte afkortes
forst til endelig leengde, nar kammeret er
feerdigt.

Forsgg med den faadige konstruktion har
vist, at det yderste skart ber afstives. Dette
kan ske ved indssgning af nogle afstands-
stykker eller ved simpelt hen at palime et eks-
tre lag 12 mm spanplade uden pa det viste. |
sa fald skal der yderligere beregnes godt 2,2
m?2 pr. kabinet.

Figur 3 indeholder alle udskaaingsmal til
de buede stykker. Bemagk, at hver af de 3
sektioner er opbygget af 2 par stykker, som
20g2erens.

Pa den ene side af midterstregen er vist
bredden pa det ene par, og pa den anden si-
de er vist bredden pa det andet par.

Tallet ved midterstregen er »koten« — af-
standen fra hornets start i cm.

Veaa opmagksom p3, at det er stykkes to-
tale bredde, som er vist, selv om man kun
kan se halvdelen af hvert parstykke.
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Mellemhornet pa foden. Nar hornet skal

samles, starter du her. Bemeark af-
standsstykkerne gverst pa hornet til styring
inde i yderhornet.

Tegningerne af de 3 parstykker er placeret
svarende til stykkernes senere placering inde
i hinanden.

Opskaxingen styres lettest, hvis alle de
brugte stykker optegnes pa spanpladerne
farst, s der er fuld kontrol med delene.

Husk: Det er bedre at méle 2 gange og sa-
ve 1 gang end omvendt! Og sa er der i gvrigt
omkring 30 meter savspor foran dig.

K-samlingen

Det er lettest at samle de lange stykker til 3
forskellige hornsektioner farst. Her er det en
hjadp, hvis der midlertidigt indsadtes et hjad-
pestykke i hver ende af »raret«.

Selvom der er lidt svaj pé stykkerne, er det
ikke serlig svaat at traskke dem sammen
med et passende (stort) antal dykkere og ri-
geligt med hvid PVA-lim.
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Malskitse til de buede stykker. Se pa den lille figur, sa forstar du g A
arsagen til de to seet mal for hver af de tre hornafsnit.

Det yderste kabinetstykke er det svaaeste,
0g en stor skruetvinge er her en glimrende
hjadp.

Start med at lave foden, og placér mellem-
hornet herpd. Bundpladen i dette skal leftes
op frabunden som vist i figur 2.

Inderhornet skaares over i et perfekt 45°
snit gennem 5 cm centeret.

Der skal sattes en »krave« omkring halsen
p& inderhornet omkring kote 16 cm. Farst
derefter kan det skrét afskarede stykke pa-
sadtes inderhornet.

Der skal placeres en listekrans indvendig i
yderhornet, s& dette hviler pa »kraven« fra
inderhornet og stopper med bunden af yder-
hornet ca 8 cm over bundpladen.

Det er derfor vigtigt, at kraven fastgares
med undersiden preist i kote 16 cm. (Hul-
let er lig med 6,55 x 6,55 cm).

5 "JI. "
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3 Klar til at seenke inderhornet ned i mel-
lemhornet. Her er der brugt dykkere til

afstandsstykker i inderhornet — traeskruer er

bedre, da de kan justeres.
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4 Inderhomet er saenket pa plads og kra-
ven hviler pad afstandsstykkerne gverst
pamellemhornet indgangen ses tydeligt.

Det er nagdvendigt med en rakke fikse-
ringsbeslag i hhv 2 og 4 cm’s hgjdetil styring
af afstande og centre.

De nederste beslag til inderhornet laves let-
test af ca. 3 cm lange og ikke for tykke
traeskruer, som derefter kan justeres indtil alt
passer perfekt.

De gverste beslag laves lettest som smalle
vinkelbeslag, som kan bgjes til den gnskede
hgjde. Evt, smalle traklodser. Det er vig-
tigt, at beslagene ikke optager for stor en del
af gennemstrgmningsareal et.

Y derhornets ben er passende et ssgt rund-
stokke p& 10-15 mm, som limes indvendig.

Vi har med vilje ikke givet mal pa kamme-
ret til bas/mellemtonehgjttaleren, idet dyb-
den af dette afhaenger lidt af den benyttede
enhed, idet kammeret indvendig skal vaae 2
cm dybere end enheden, sa dennes magnet
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Yderhornet er nu trukket ned over de
to forste sektioner, og yderhornet hviler
bade painderhornets krave og sine fire ben.

ikke dakker for indgangen til hullet. Ma og
sav!

Montering at enhederne

Udskaaing af huller til enhederne og disses
montering og indbyrdes forbindel se er barne-
mad i sammenligning med det netop gen-
nemfarte, sa det gar vi let henover.

Vi skal dog gere opmazrksom pé, at hor-
nets karakteristik er meget afhaangig af pla-
ceringen i lokalet, og det er derfor ikke en
darlig idé at eksperimentere med daampning
af kammeret og evt, justering af dbningen ud
til hornet.

Daampningen udgeres af almindelig glas-
uld, og en tynd metalplade, som skydes ind
mellem kammer og horndbning kan ligeledes
justere.

Farst nér lyden er efter gnske kan en sid-
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Et kig ned i toppen fra siden. Vi har her

placeret et tyndt metaibdnd mellem
kammeret og indgangen til hornet, sa vi kan
justere signalets styrke i basomréadet. Ved
hjgrneplacering i stuen er ca. 50% abning
passende. Overgangen til hornet er teetnet
med et bredt gummiband.

ste tagning omkring inderhorn og kammer
udfares, fx med et stramt gummiband.

De sidste detaljer

Vi naavnte tidligere, at det kan vaae en god
idé at forsteerke det yderste horn, sa dets
»skarter« ikke vibrerer for meget. Dette for-
hold kan ogsa forbedres gennem indpresning
af afstandsstykker mellem yder- og mellem-
horn, men det er vanskeligt at fa disse til at
sidde tilpas stramt.

Det er naturligvis overfladigt med en top
pa hornet, men det pynter, hvis der er lukket
af for delefilteret.

En konstruktion som denne er typisk et
spartel- og malejob - brug evt. strukturrulle.
Hgjttaleren egner sig godt til at gares
2-farvet. Lad de gverste 40-45 cm stai en lidt
lysere nuance end den nederste del.

—— 226 —

|1

(- { ey

Snit gennem hornet set fra siden. X
angiver kote-mélet fra hornet start.
De der kun gar meget dyb frekvenser
og dermed lange bglgelengder gen-
nem hornet, er det ungdvendigt med
blgde bgjninger. Alle mal i cm.

Dette skal du bruge:

1 stk Scan Speak 13M 3808 P2B SD
i stk Scan Speak D2008/8512

1 stk 4,7 uF bipolar/100 V

1 stk 0,2 mH/0,2 ohm spole

2 plader 12 mm spantree (se tekst og
tegninger)

Skruer, lim, dykkere, maling
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Den heftigste hgjttaler
du end nu har set

Her er byg-selv-hgijttaleren til dig, der for alvor vil kunne spille hgijt.
Selv med en forstaerker pa kun 20 watt kan du fylde enhver festsal
— 0g sa taler den endda rigelig 150 watt. Pris: Under 3000 kr

I 3-vejs udgave.

Hvis du mest er interesseret i klassisk kam-
mermusik skal du ikke bygge denne hgjtta-
ler.

Den er nemlig specielt beregnet pa moder-
ne, »hardtsldende< musik. Dvs den slags mu-
sik der helst skal gengives med gresgnderri-
vende lydtryk.

Altsa en aggte disco-hgjttaler.

Derfor er den ogsd konstrueret sdledes, at
de meget kraftige lydtryk kan opnas selv med
forholdsvis beskedne forstaerkere. Fordi
hgjttal erens falsomhed er 10 gange bedre end
normale hi-fi-hgjttaleres spiller den lige s&
hgjt med 20 W forstaaker-effekt som nor-
male hgjttalere gar med 200 W.

Samtidig taler hgjttaleren imidlertid ud-
maerket sa store forstaerker-effekter som
150-200W, og under afprevningerne har den
kert i timevis pa fuldt dren med en professi-
onel 300 W forstaerker uden problemer -
men s skulle man ogsa have hgrevaan pa
for at opholde sig i naarheden!

Professionel bas-enhed i horn-kabinet
For at opna disse usaadvanlige kvaliteter har
vi konstrueret hgjttaleren med forbillede i
professionelle scene-hgjttalere.

Nér det gadder om at spille virkelig hgjt er
bassen det kritiske omréde. Derfor har vi an-

d4Hgijttaleren kan dekoreres efter hvad pen-
gepungen formar. Den skra flade inde i hgjt-
taleren forneden bearer her et spejl. 3 lys-
shows-spots er placeret sa de rammer spejlet
og udstraler den helt rigtige diskoteksbelys-
ning. Gitteret foran bassen er lavet at 8 mm
aluminiumsrer der giver dig et bade paent og
praktisk beskytteisesgitter.

vendt en meget kraftig og robust basenhed
med stor membran, der virkelig kan flytte
|uft sa det forslar.

Det drejer sig om type 15/150 fra det en-
gelske fabrikat Fane, pris 1208 kr. Starrelsen
er 15 3/8", eller 39 cm, og enheden vejer
over 7 kg. Svingspolen er viklet pa glasfiber
og har sa stor diameter som 3", hvilket gar
at den virkelig kan téle noget. Anvendt til
bas-guitar opgives max-effekten til 150 W,
det svarer til mindst 200 W i et 3-vejs hgjtta-
lersystem som her.

Vores konstruktion af akryl er en flot, men og-
sa dyr lgsning. Alt ialt koster akryl-materialer-
ne sma 400 kr og lydresultatet er ikke bedre
end hvis konstruktionen var at masonite,
spanplade eller lignende. Bag diskanten er
deiefilteret monteret pd samme plade. Forbin-
deiserne mellem de enkelte komponenter er
at 2 mm kobbertrad.
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Sadan er delefilteret
bygget op

Her ser du delefilter-diagrammet til
den komplette 3-vejs konstruktion.

Spolerne skal veere uden kerne eller
med P-kerne, dog skal 1,5 mH spolen
til bassen veere med P-kerne og ekstra
tyk kobbertrad.

Kondendensatorerne 1-22 pF er 50
eller (helst) 63V bipolare elektrolytter,
0,22 pF parallelkondensatorer er 63 V
polykarbonat.

Hvis det ligger lidt tungt med penge-
ne, er disse parallelkondensatorer ik-
ke strengt ngdvendige, sa de kan
eventuelt udelades.

Modstandene er 10 W effekttyper.
Hvis du vil indbygge overlastsikring
placeres en 1 ampere treeg sikring i se-
rie med diskant-enheden. Sikringen er
kun ngdvendig hvis du skruer sa hgijt
op at forstaerkeren »klipper«, dvs lyden
forvraenges i de kraftigste passager.

Hvis du vil bygge hgjttaleren uden
super-diskanten skal du udelade de 8
komponenter gverst samt 0,17 mH
spolen lige far mellemtonen.

Komponent-prisen er ca 200 kr for
det komplette filter og ca 120 kr for
2-vejs udgaven.
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Denne fuldt professionelle basenhed har vi
placeret i et kraftigt, bas-forstaakende horn-
kabinet - et s&kaldt »bagladehorn« - der
yderligere bidrager til systemets meget fine
falsomhed og til den helt rigtige »sound« i
bassen.

Prisgunstigt mellemtone-horn
Mellemtonen er en horn-konstruktion lige-
som bassen, men en komplet enhed med
horntragt og kompressions-driver fast sam-
menbygget. Fordelen herved er en veesentlig
lavere pris end for en tragt plus driver an-
skaffet hver for sig. Enheden er japansk og
hedder Fostex FT-600, pris 495 kr.

Trods den forholdsvis lave pris er fglsom-
hed og lydkvalitet fuldt tilfredsstillende, og
frekvensgangen er ret inden for s& snaevre to-
lerancer som * 2 dB fra cut-off-frekvensen
600 Hz til 13.000 Hz. Desuden bemaakes en
virkelig god spredning af lyden; malingen
30° fra aksen falder farst af omkring 12.000
Hz, og selv i 60° vinkel er frekvensgangen i
orden til over 900 Hz.

Imidlertid er der det problem at denne en-
hed mest er beregnet til hi-fi.

For at kunne anvendes til virkelig kraeven-
de disco-brug sammen med 2-300 W effekt-
forstaarkere mé enheden beskyttes meget om-
hyggeligt af delefilteret.

Special-konstrueret delefilter
Derfor har vi konstrueret et helt specielt fil-
ter til denne hgjttaler.

Delingen mellem bas og mellemtone er
starkt asymmetrisk. Bassen rulles blagdt af
opadtil med en enkelt spole i serie - dvs 6
dB/oktav filtrering - mens mellemtonen be-
skyttes nedadtil med et stejlt 24 dB/oktav fil-
ter (sdkaldt Lindwitch 4. orden). Det betyder
at der ikke er risiko for kraftige effekter til
mellemtonen nede omkring cut-off-frekven-
sen, hvor den ikke taler sd meget.

Ud over denne helt afgerende beskyttelse
har vi deampet enheden 5 dB med to mod-
stande, hvilket gger effekt-belastbarheden
godt og vel tre gange. Sammenlagt betyder
filter-konstruktionen, at enhedens nominelle
belastbarhed pa 50 W sinus og 80 W musik
(system-effekt) bliver til omkring 200 W si-
nus og 300 W musik. Samme belastbarhed
som bassen, altsd
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Indbygget »loudness-effekt«

Nar vi kan tillade os at deampe mellemtonen
s& meget som 5 dB hamnger det til dels sam-
men med bassens saalige bidrag i dette om-
rade.

Selv om delefrekvensen er 1000 Hz stiger
bassen temmelig meget op til adskillige tus-
inde Hz idet dens egen frekvensgang delvis
modvirker den blgde 6 dB filtrering, og da
der anvendes et filter uden fasevending af en-
hederne arbejder de udmazket sammen.

En anden arsag til den valgte mellemtone-
daampning var de sarlige gnsker til frekvens-
gangen ved disco-brug. Isexr i omradet
800-3000 Hz bar en disco-hgjttaler vaare
daampet lidt.

Hgijttaleren kan udmaaket anvendes uden

separat diskant-enhed, altsd som 2-vejs sy-
stem.

Netop til disco er det fuldt tilstragkke-
ligt med mellemtonehornets frekvensgang til
12-13.000 Hz, og dette horns medfadte frem-
haevelse pa et par dB af omradet 5-10.000 Hz
giver et udmaxket diskant-volumen som
modvaagt til systemets kraftige bas.

Hvis du skulle fa lyst har vi alligevel dog
vist hvordan du kan supplere med en separat
enhed til det allergverste omréde, idet
diskant-spredningen s bliver vaesentlig for-
bedret.

Ogsa denne enhed er af horntypen, Fostex
FT-90H til 425 kr. Med en cut-off-frekvens
pa 3600 Hz er det naarmest en super-diskant,
og med tilsvarende begrundelse som ved

Sadan bygger du disco-hgijttaleren
Start med bashornet. Dett skal
farst og fremmest veere so-
lidt, brug ikke tyndere plade

end 22 mm til ydrveeggene
(de indre veegge kan evt veere
10 mm) og anvend masser at
skruer og lim. Hvis limflader-
er helt glatte og plane kan
du bruge hvid snedkerlim,
men hvis der fx er savet ud i
handen sé& savsporne slar
sig lidt er det bedre med en
ikke-synkende to-kompo-
nentlim som fx fenol-lim.

Bemeerk at nogle af styk-
kerne skal have skra kanter.
Hvis du ikke har mulighed for
at save »i smig« ma du klare
vinklingen bagefter med havl
eller rasp.

Lydmeessigt er det lige
meget om du anvender
spanplade eller krydsfinér,
men hvis hgijttaleren ofte skal
transporteres er det bedst
med krydsfinér, der er langt
mere robust end spanplade.

Der skal ikke anvendes
dempemateriale inde i kabi-
nettet.
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bas/mellemtoneovergangen anvendes et
asymmetrisk 6/24 dB filter, her blot med de-
lefrekvensen 8000 Hz.

Mellemtone og diskant ovenpa
Mellemtone-hornet placeres midt oven pa
kabinettet med fronten helt fremme, og dis-
kanten ovenover igen, men trukket 20 cm til-
bage (ellers bliver der problemer med fase-
forholdene). Derudover er den prazise pla-
cering ikke kritisk.

Delefilteret kan om gnsket udfares som et
trykt kredskort, men det nemmeste er at
»tréde« det op pa en isolerende plade — ma-
sonite, plexiglas, spanplade m.v. Alle kom-
ponenter skal limes fast til pladen, sa de ik-
ke kan rasle med nér der spilles.

Forbindelserne til mellemtone og diskant
udferes med almindelig lysnetledning, men
forbindelserne til basenhed og forstaerker
bor vaxe af kraftigere kabel, fx 1,5 mm?
kobber-tvaarsnit.

Det nemmeste er at lodde forstaarker-
ledningen fast i delefilteret, men det er selv-
falgelig ogsd muligt at bruge fx skruebgsnin-
ger af en ekstra kraftig type, der giver god
kontakt og taler den elektriske belastning.

Pas pa nar du bruger hgjttaleren!

For du tager denne hgjttaler i brug skal du
tanke pa at dens egenskaber er meget for-
skellige fra normale hi-fi-hgjttaleres.

Isaar hvis du bruger den i en aimindelig
stue kan du let komme til at spille alt for
hgjt. Den er jo netop konstrueret til at lyde
bedst nar der for alvor er tryk pd, og med
samme forstagker spiller den mange gange
kraftigere end normale stue-hgjttalere.

Hgjttalerens data:
(3-vejs versionen)

Princip: 3-vejs hornsystem
Impedans: 8 ohm

Driftseffekt: 0,4W

Vedvarende

belastning: 200 W
Musikbelastning: 300 W

Frek.omr: 48 - 26 kHz (¢4 dB)

Delefilter: 1 & 8 kHz, 6/24 dB
Veegt: 73kg

Dette skal du bruge:

(til 1 hgjttaler)
Angivelser i parentes er kun til 3-vejs-
udgaven.

Enheder:

Bas: Fane 15/150
Mellemtone: Fostex FT-600
(Diskant: Fostex FT-90H)

Delefilter-komponenter:

1,5 mH med P-kerne og minimum 1 mm? trad
3,5 mH med P-kerne

0,8 mH evt med P-kerne

(0,17 mH evt med P-kerne)

(0,1 mH evt med P-kerne)

(0,5 mH evt med P-kerne)

22 UF/63 V bipolar

10 pF/63 V bipolar

2 stk 0,22 uF/63 V polykarbonat
(2,2 uF/63 V bipolar)

1 pF/63 V bipolar)

(2 stk 0,22 pF/63 V polykarbonat)
10 ohm/10W, 3R3/10W

(8R2/10 W), (3R9/10 W).

22 mm spanplade eller krydsfinér:

1 bagplade a 64,4 cm x 101 cm

2 sideveegge a 64,4 cm x 105,4 cm

2 top & bund a 64,4 cm x 64,4 cm

1 frontplade a 64,4 cm x 40,2/39,4 cm*)

1 lodret-skilleveeg a 64,4 cm x 39,5 cm

1 front-skilleveeg a 64,4 cm x 35/35,8 cm*)
1 bag-skilleveeg a 64,4 cm x 38,5 cm

1 skra-stiver a 64,4 cm x 12,8/11,2 cm*)

1 bund-skravaeg a 64,4 cm x 52,7/50 cm*)
1 bag-statteveeg a 64,4cm x 33/31,7 cm*)
*) korteste og leengste mal ved skra af-
skeering.

Hvis du foretreekker at bruge »halve«
spanplader p& ca 61 cm bredde, skal
alle hgjttalerens bredde-mal endres
tilsvarende, men ikke dybde-mélene.

Akrylplader, frontgitter, spejl og lamper
anskaffes efter individuelt gnske (se
hovedteksten).
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Effektivt sanganlaeg
du let kan bygge

Hvis du vil have tryk pa sangstemmerne, ma du have et
professionelt sanganleeg. Professionelle sanghgijttalere koster
mange tusinde kroner — vi viser, hvorledes du selv kan bygge

et sanghorn for omkring 800 kr.

Nar der skal rigtigt knald p& sanganlasgget,
anbefales ofte sgjler eller andre konstrukti-
oner med mange hgjttal erenheder.

Det er rigtigt, at flere hgjttalerenheder vil
kunne rébe hgjere — men det er ogsarigtigt,
at dette er en dyr lgsning.

Langt mere smart er det at lave en horn-

konstruktion, hvor kabinettet giver samme
ekstra forstaarkning som brug af 4 enheder.

Netop sanganglagyget plejer at have pro-
blemer med at sta kraftigt og klokkerent
frem over instrumenterne, og vi har derfor
udviklet en hornkonstruktion specielt til det-
te formal: Et sanghorn.
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Afprgvet konstruktion

Den viste hgjttaler er baseret paen ca. 10 &
gammel konstruktion, som oprindelig blev
udviklet til en 15 watt 8" bredbandsenhed.

Men 15 watt er jo ikke ret meget, og der er
ikke mange 8” enheder med virkelig hgj be-
lastbarhed.

Derfor har vi lavet en opdateret udgave,
som er tilpasset dagens krav til effekt.

Konstruktionen er opbygget omkring en
107/100 watt bredbandsenhed fra Fane,
som med en fglsomhed pé den rigtige side af
98 dB/1 watt giver mulighed for lydtryk over
120 dB i denne konstruktion.

Den menneskelige stemme dakker omré-
det fra ca. 200 Hz til godt 4 kHz (inkl over-
toner), og vi har derfor udviklet sanghornet
til netop at kare optimalt i dette omrade.

Der er som udgangspunkt arbejdet med en
ren eksponentialfunktion, hvilket er et mate-
matisk udtryk for hornets stigningsgrad.

Valg at hgjttalerenhed
Det er muligt at justere malene i den bageste
del af hornet, hvis der gnskes en anden en-
hed benyttet; vi ma dog gere opmagksom
p&, at bl a membrandybde er med til at pavir-
ke issa den gvre frekvensgang for hornet.
Séledes vil en meget dyb membran kunne
give meget svag diskant.

Den foresldede Fane-enhed er 25,9 cmii di-

Nar de fire flare-bagstykker er udskaret,
spaendes de sammen og afrundes helt
ensartet med havl eller en grov rasp.
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ameter, og der er netop plads til et 26 cm
chassis i kabinettet. Der er dog intet i vejen
for at justere kabinettets hgjde, s& det passer
til et lidt sterre chassis.

Fane har i gvrigt ogsd en 200 watt enhed
med helt fantastisk magnet — hvis denne skal
benyttes, ma det bageste kammer gares 1 cm
dybere end vist.

Hvis andre end disse enheder overvejes, er
isaar en god bandbredde op til 5 kHz vigtig.

Materialer

Der skal bruges 16 mm spanplade og 4 mm
masonite til hornet. Den indvendige daamp-
ning udgeres af glasuld.

Det indbyggede handtag fungerer ogsa
som beskyttelse, og vi skar et stykke ud af et
kasseret aluminiumskosteskaft; en alminde-
lig rundstok er naturligvis lige sa god.

Der skal bruges tegningsliste under bag-
pladen, som holdes fast af traeskruer

Tilslutningen sker bedst ved brug af et
jack-stik.

Endelig bliver der brug for maling, spar-
telmasse, nylonben etc.

Saledes bygges hornet

Det er vigtigt, at alle stykker udskagesi ret-
te vinkler, sa hvis ikke du réder over en god
rundsav, bgr du lade tradasthandleren ud-
skaere de 10 stykker spantrae og 2 stykker
masonite.

De affasede forkanter og rundede hjarner
kan du sagtens klare selv med en stiksav og
en rasp.

Begynd med top- og bundplade. Her skee
rer du ferst de forreste hjarner af efter en
skra linje mellem punkter hhv 200 og 150
mm fra hjgrnerne (se tegningen side 86).

Hornet bliver paenest, hvis du afrunder
ydersiden pa bade top og bund. Brug en grov
rasp og sandpapir - sa tager det ikke ret lang
tid. (Vi brugte en kel-maskine med R-12 mm
jern).

Pa indersiden af top og bund ska du lave
plads til handtaget, som kan veae en almin-
delig 25 mm rundstok.

Sadt et kryds 50 mm fra forkanten midt pa
pladerne og tegn en cirkel svarende til rund-
stokkens diameter.

Brug et lille, skarpt stemmejern til at ud-
grave et cirkelformet hul i 8-10 mm dybde.
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Vi brugte en skruetvinge til at holde masoniten i form, mens vi dampede den over en ke-
del. 2 bagstykker er her samlet med en side og en afstandsliste. Lad masoniten tgrre ca.

15 minutter, fer du fjerner skruetvingen.

Flare-stykkerne

De to stykker masonite pa 500 x 260 mm
skal bare bgjes, sd de let kan semmes i fa-
con.

Vi pressede dem i facon med en skruetvin-
ge, som ogsa fungerede som handtag, da vi
holdt den bgjede masonite hen over dampen
fraen kogende kedel vand.

Da hele forsiden var godt gennemvarmet
og -fugtet, lod vi masoniten terre i 15 minut-
ter, hvorefter vi tog den ud af skruetvingen.

Og faconen var nassten perfekt.

Masoniten skal semmes fast pa de buede
flare-stykker, som farst er udskaret 250 x
350.

Nu tegnes en cirkel med radius pa 250 mm
fra et punkt 84 mm fra et hjerne pa langsi-
den.

Hvis du ikke har en stor passer, kan du
sadte et sgm og en blyant igennem en dobbelt
netledning (uden strem!) med en indbyrdet
afstand af 250 mm. Hold semmet ud for det
afmagkede punkt og lad blyanten tegne den
gnskede kvartcirkel.

Udskaxr med omhu efter de tegnede
cirkelbuer.

Spaend alle fire stykker op ved siden af
hinanden, sa deres rette sider flugter, og brug
en hgvl/rasp til at gare deres buede stykker
helt ens og jeevne i formen.

Prgv om masoniten passer nogenlunde
over de buede stykker — hvisder er mereend
et par centimeter galt, m& masoniten bgjes
lidt mere.

Paseetning at masonite
Flare-bagstykkerne samles to og to med et si-
destykke og en afstandsliste.

Det er vigtigt, at disse 4 dele bliver samlet
i absolut ret vinkel, da en skaevhed her ikke
kan rettes senere.

Brug hvid PVA-lim i alle samlinger og
hold stykkerne sammen med dykkere, fx
18/40.

Se omhyggeligt pa tegningen og fotos, sa
du er sikker pa at samle disse stykker rigtigt.

Og kontrollér, at ale sider og samlinger
flugter og er i vinkel!
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Saledes skal de to flere-halvdele se ud,

nar de er feerdigsamlede. Her er at-
standslisten gverst i den rigtige starrelse.
Kontrollér alle vinkler omhyggeligt.

Né&r disse to sub-kabinetter er tarre, p&
sgmmes masoniten.

Smer et godt lag lim pa de fire flader, som
skal holde masoniten.

Start i den ende, som er naamest en side
og lad masoniten flugte med siden. Glat side
udad.

Sem hele vejen med ca. 2 cm's afstand.
Dykkere 18/40 er stadig passende.

Hold ngje gie med kanten af masoniten,
s& den hele tiden flugter med den buede kant.

Pres stykke for stykke masoniten ned mod
spéntraeet og sem for hver 2 cm.

Pas pd, at masoniten ikke buer pa den for-
kerte led, ndr du ndr til slutningen.

Hvis det kniber med at f& masoniten pa
plads til sidst, kan en plade oven pa masonit-
en fastholdt af en skruetvinge nok holde ma-
soniten fast, mens limen terer.

Alle dykkerne prikkes s langt ned, at ho-
vederne flugter med den glatte overside af de
buede flare-stykker.

Omhu pakraevet

Frontpladen, som baaer hgjttalerenheden,

danner samtidig indgangen til hornet, og det-

te hul skal udformes ret ngjagtigt.
Optegn og udskee ferst det »ovale« hul pa
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92 mm'’s bredde og R 100 i rundingerne. (Se
tegningen).

Brug en rasp til at forme hullet med 45°
skrd sider, sa de lige sider skréner den ene
vej, og de buede dele af hullet skréner den
anden vej.

De lige siders skréning skal vende imod
hgjttalermembranen og udligne overgangen
fra den store membran til det 92 mm brede
hul.

Pa den anden side af hullet skal det skra
stykke pa buerne udligne det 200 mm hgje
hul op til den 260 mm indvendige hgjde i
hornet.

De er ikke vigtigt, at skraningen bliver
ngjagtig 45°. Det er vigtigt, at hullets egent-
lige mal bibeholdes, og at overgangene mel-
lem de forskellige rum geres sa jeern som
muligt.

Hvis hgjttalerenheden gnskes fastspamndt
med maskinbolte, m& der laves huller til
islagsmatrikker pa frontpladen.

Husk at islagsmetrikkerne skal sidde pa
den side, hvor de buede dele af hullet er skra.

Islagsmatrikkerne vil komme i klemme
mod afstandslisterne pa bagsiden af flare-
bagstykkerne, sa der ma udstemmes plads til
islagsmetrikkerne i af standsstykkerne.

(Hvis du prgvesamler hornet med islags-
metrikkerne isat, vil du se, hvad vi mener).

Prgvesamling

Lesg bunden pa et bord, placér de to fla-
re-stykker med masonite og sider pa deres
plads, lagy frontpladen ind imellem og ryk
det hele ngjagtigt pa plads.

Passer alt? Flugter kanterne? Er der lavet
nok pladstil islagsmetrikkerne?

Hvis ikke du allerede har afskaret den
overfladige masonite pa flare-stykkerne, kan
du gere det nu og derefter slibe kanterne til,
sa de flugter med de andre flader i kabinet-
tet.

Lagg toppen pa plads og se, om det hele
kan spandes fast sammen uden for store
spraekker.

Puds omhyggeligt alt efter, si det hele pas-
se som fod i hose.

Der skal fastgeres 4 lister pa indersiden af
top/bund og sider, sd vi har noget af fastgare
bagpladen i. Brug 1" x 1" liste, og se&t den-
ne 20 mm fra bagkanten - sa bliver der plads
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til tagningsliste og en let forsaankning af bag-
pladen.

Prov ogsd, om rundstokken kan sidde fast
i de udstemmede huller.

Den endelige samling
Samlingen sker i samme rakkefadge som
prevesamlingen - blot bruges der nu lim og
dykkere.

Saml farst flare-stykkerne pa frontpladen,
sdindmaden bliver ét hele.

Lagg denne indmad pé en bund og lagy top-

pen ovenpd Nar toppen er praecist pa plads,
limes og ssmmes denne fast til frontplade og
flare-stykker.

Vend hele hornet om, st rundstokken i,
0g sgm nu den ngje tilpassede bund fast.

Bagstykket skal skrues fast med traeskru-
er — 1%" er passende. Bor et 4 mm hul til
hver skrue i bagpladen - 1 cm fra kanten og
med ca 13 cm indbyrdes af stand.

Lagy tagtningsliste indvendig pa fastgerel-
seslisterne, sa bagpladen kan fastspaendes
helt tad.

Frontpladen set forfra — bemaerk de fire islagsmetrikker og den skrd kant ved det buede
stykke af hullet. Det er vigtigt, at hullet er udformet ngjagtigt.

Hornet set bagfra, for top og bagplade er lagt. Bemaerk de skra kanter pa den lige del af

hulleti frontpladen.
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Hvis der bruges en stor 10" hgjttaleren-
hed som fx Fane, ma der udskaaeslidt i disse
lister mellem to skruer, sd hgjttaleren lige
kan kantes pa plads.

Der bar placeres et stik — fx et jack-stik —
pa bagsiden af hornet, sa tilslutning sker hur-
tigt og sikkert.

Hvis der skal bruges flere horn i et stort
anlagg, kan der med fordel sadtes to stik i
hver kasse.

Nar disse stik forbindes indbyrdes, kan
lodningen til det nasste horn blot trakkes fra
det farste horn.

Hvis der skal bruges mange horn, ber dis-
se vadges med hgj impedans - fx 15 ohm - s&
de ved en parallelkobling ikke kommer for
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langt ned i impedans og overbelaster forstaa-
keren.

En laekker finish

Vores erfaring med strukturmalingen fra bl
a PH-disco er sd gode, at vi iler med at anbe-
fale samme omgang til dette horn.

Vi ngjedes med at male hornet i én farve,
men der er intet til hinder for, at man lader
fantasien spille og slutter med et 2- eller
3-farvet horn.

Hvis man vil se virkningen af »fartstri-
ber«, kan disse farst fabrikeres af papir-
strimler, isolérband osv. Senere gares de per-
manente med spraymaling og afmasknings-
tape.
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Hvis det kniber med at ta hgjttelerenheden forbi listeme, kan der udskeres et par hak som
her; lad en lille cm sta tilbage under teetningslisten.

De sidste detaljer

N&r hornet er malet, fastspandes hgjttale-
renheden og tilsluttes stikket i bagpladen
med kraftig ledning.

Kabinettet omkring enheden skal fyldes
|zst med glasuld.

Lagy et par strimler tagningsliste pa bagsi-
den af magneten, s den klemmer mod bag-
pladen og holder den stift i spaand, nér skru-
erne strammes.

Der kan pasadtes kufferthjgrner, men vi
synes det er paanere med sma, pastiftede ny-
lonben. Hvis flere horn skal stables, kan for-
skellige typer ben, som passer i hinanden,
brugestil at sikre stablingen (i stil med Lego-
klodser).

Hvis du synes, at du mangler lidt pifti dis-
kanten, kan du evt tilfgje et diskanthorn, fx
Fane type 44 sammen med et 12 dB/oktav
filter for 5 kHz. Hornet monteres indvendig,
forrest i det store horn. (Til ren sangbrug er
dette ikke ngdvendigt, men fx en saksofon
har s& mange overtoner, at den nok kan bru-
ge lidt ekstra hjadp).

N&r du tilslutter en mikrofon og lader hor-
net gengive en stemme, sa hgrer du, at dette
horn med den rigtige enhed monteret, er i

stand til at gengive menneskestemmen rent,
klart og kraftigt.

Og det var for resten ogsa meningen.
De, som har lyst til at se og hare et eksem-
plar af hornet, kan kigge ind i Dansk Audio
Teknik pa Frederiksberg Allé 6 i Kgbenhavn.

Dette skal du bruge:

(Til 1 stk sanghorn)
(alle mal i mm)

16 mm spénplade:

2 stk top/bund 800 x 550
2 stk sider 400 x 260
2 stk front/bag 768 x 260
4 stk flare-statte 250 x 350
4 mm masonite:

2 stk flare 500 x 260

Pris for kabinettet i stumper ca 100,- kr
1 stk Flane 10" Classic/100 watt 594,- kr
Lim, dykkere, skruer, deempningsmate-
riale, maling, spartelfarve, ledning, stik,
nylonfgdder, ca 50,- kr

Ekstra for udskaering 50-100 kr.
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Kompakt guitar-
forstaerker med »fed« lyd

Her viser vi hvordan du kan bygge din egen guitarforsteerker, bare
du kan handtere en loddekolbe. Den er pa 30 watt, og med sine to
volumenkontroller kan den bade spille »klokkerent« og med den
»ra«, overstyrede lyd, der er eftertragtet blandt guitarister.

Vores guitarforstaerker er en enkel konstruk-
tion, der ikke er udstyret med lange ragkker
af knapper til special-effekter. Dem ma du
anskaffe som ekstra »pedaler« mellem guita-
ren og forstaakeren.

Til gengadd far du en kompakt, letbygget
forstaarker, der til trods for de lave byggeom-
kostninger lyder forblgffende godi.

Den har bid i diskanten, en god bund, hvis
du vil spille med en mere »jazz' et« lyd, og s&
kan den spille bade rent og »forvraanget«.
Den forste, kaldet »gain«, kan ved fuld op-
skruning overstyre forforstaarkeren, resulte-
rende i en syngende, i musikersprog kaldet
»fed« lyd.

Master-kontrollen bestemmer sa, hvor
meget der skal til udgangsforstaarkeren, alt-
sa hvor hgjt det skal spilles.

Bas- og diskantkontrollen kan variere to-
nen inden for et stort omrade, s& man kan fa
den lyd frem, man selv gnsker. | forforstea-
keren er der isat et trimmepotentiometer
hvormed forforstaerkerens forstaarkning kan
tilpasses din guitar.

Forstaakeren giver 30-40 watt, hvilket vil
vage rigeligt til selv sterre rum, aveaftener
m.m. Hvis du vil have endnu starre effekt,
kan vi anbefale brug af en hybridforstaaker,
fx som beskrevet under festhgjttaleren side
66.

12" instrumenthgjttaler

Den viste speciahgjttaler fra Philips er be-

regnet til at klare 50 watt, og det er en hillig

enhed, som vil tilfredsstille de flestes krav.
Hvis man gnsker mere »saftig« lyd, kan vi

anbefale badde Goodmans og Fane som vee

rende gode alternativer — men noget dyrere.
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Hgjttaleren sidder i et lukket kabinet, det
giver en god gengivelse af guitarens dybe
strenge.

Nu er 12" hgjttaler ikke den allerbedste
diskant-gengiver, problemet kan dog | @ses ri-
meligt tilfredsstillende pa to mader.

Pa dyrere musikinstrumenthgijttalere er
membrankalotten fremstillet af et ultratyndt
stykke aluminium der gger frekvensomradet
med en maske lidt hérd klang til feige. P&
den anvendte Philips-enhed er membranen
palimet en »kreammerhuslignende« ekstra-
membran.

Den gger frekvensomradet op til ca 7.000
Hz, der giver os sikkerhed for at ale guita-
rens overtoner bliver gengivet.

Brug fantasien nar du bygger kabinettet

Du skal holde dig til de her opgivet mal pa
selve kabinettet, men derefter kan du udfor-
me det ydre efter fantasien. | musikforret-
ningerne kan du bestille nedklappelige hand-
tag og metalhjgrner som findes pa feardige
kabinetter, og det er fornuftigt at montere
frontstof eller metalnet foran hgjttaleren. En
ramme af 20 x 20 mm tradister med ud-
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spandt hgjttalerstof kan evt stiftes pa kabi-
nettet.

Kraftigt metalnet med store masker er nok
det bedste, det kan skrues direkte pa fronten
af kabinettet.

Guitarforstaarkere lever en udsat tilvaaelse
pa gulve, og et uforsadligt tryk pa membra-
nen kan deformere svingspolen og gare hgjt-
taleren ubrugelig.

Modulopbygning

Forstaarkerens elektronik er opbygget i mo-
duler, et forforstaarkerprint, et tonekontrol-
print, et udgangsforstaakerprint med ét for-
staarkermodul fra Philips og et spaandings-
forsyningsprint.

Der er kun brugt standardkomponenter,
du ikke skulle f& besvea med at anskaffe, og
felger du bare anvisningerne ngje, far du en
godt lydende og ikke mindst robust forstea-
ker ud af byggetimerne.

Tonekontrol-printet ses her paloddet bas- og
diskantpotentiometrene.

Nettransformatoren og samtlige elektronikkredslgb er monteret p& bagpladen. Hele bagpladen
og det pamonterede kalelegeme serger tilsammen for afkaling af udgangsforstarkeren. Ring-
kernetransformatoren er ideel til guitarforstaerkeren, de den her ringe brumudstraling.
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Udgangstorsteaerker-modulet er forsynet med én lang raekke terminaler der loddes direkte ned
i printet. De relativt f& komponenter er alt, hvad der skel til foret drive hgjttaleren med hele 30-40
watt. Kredslgbene i forstaerkermodulet er lavet i den nye sakaldte tykfilm-teknik der sikrer saer-

deles fin stabilitet.

Pa forforsteerkerprintet ses gverst til hgjre det
lille trimmepotentiometer, hvormed du kan til-
passe udgangssignalet fradin guitar.

Forforsteerkeren er ogsa helt perfekt til at
behandle et signal fra en sangmikrofon. Sam-
men med udgangsforsteerkeren i hi-fi-kvalitet
og den fglsomme hgjttaler bliver resultatet
fint. Til sangbrug skal gain-kontrollen dog
kun skrues op, indtil lyden er et stykke fra for-
vrengningsgreensen, herefter skrues der op
p& master-kontrollen til gnsket lydstyrke.
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Fgr aluminiumsbagpladen pamonteres de for-
skellige komponenter, males den evt som
her. Du kan kontakte din lokale farvehandler
og bede om rad og materialer; aluminium skel
forbehandles fgr maling »bider« rigtigt pa.
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Sadan monteres komponenterne

Nar printpladerne er monteret med kompo-
nenter, skal de fastgares til hgjttaler-kabinet-
tets aluminiumsbagpl ade.

Udgangsforstaarkeren monteres farst midt
pa printet. Modulet, OM931, skrues direkte
fast pa pladen. P& den anden side af alumi-
niumspladen skal der monteres en kaleplade.
Det er de samme to maskinskruer, der skal
spaande OM 93 i og kaleplade fast pa hver si-
de af bagpladen. De spamndes godt fast. Der
skal ingen isolation imellem. Man kan sprgj-
te lidt silicone compound mellem modul og
bagplade og mellem keleplade og bagplade
for at sikre god varmeledning.

Printpladerne 1, 2 og 3 monteres vinkelret
pa bagpladen. En lille metalvinkel kan hol-
de pladerne pa plads. De tre plader monteres
sa teg ved hinanden som muligt, sa der skal
vaae sa korte ledninger som muligt mellem
pladerne. Printspydene pa udgangen af for-
forsteerkeren kan loddes direkte fast pa
printspydene pa indgangen af tonekontrol-
len. De to plader stér s vinkelret p& hinan-
den.

Transformatoren fastgeres til bagpladen
s langt fraindgangsstikket som muligt. Man
kan bruge en almindelig transformator, der
giver 2x22 V, 2x1,5 A. Vi har brugt en
ringkernetrafo, da der omkring en sadan er
et meget lille brumfelt.

Printet til spaandingsforsyningen monteres
0gsa pa bagpladen. Husk fire afstandsstyk-
ker mellem print og bagplade, sa printet bli-
ver heevet over pladen. Hvor netledningen
kommer ind gennem bagpladen, skal der vee
re en isoleret aflastningsnippel. Man ber og-
s& have en dobbelt netafbryder og en sikring
som vist pa blokdiagrammet. Herpa ses og-
s4, hvordan ledningsforbindelserne mellem
de enkelte print skal vaae.

Vi starter med et indgangsstik, en jackfat-
ning. Den er forbundet til et potentiometer.
Det er gain-kontrol. Mellem tonekontrol og
udgangsforstaerker er der ogsa et potentio-
meter. Det er master-kontrol.

Vil man have en kontrollampe p4a, kan
man bruge en lysdiode. Den skal i safald til-
sluttes mellem + 18 V og O i serie med en
modstand pa 1 kohm.

Lysdioden monteres pa bagpladen i en lys-
diode-holder.
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» Print 2 - tonekontrol.
Her geelder det ogsa, at
transistoren og elektrolyt-
terne skal vendes som vist.
Bas- og diskantkontrollerne
er to potentiometre. Man
kan fa en type til printmon-
tage, sa de kan loddes di-
rekte i printet. Bruges al-
mindelige potentiometre,
skal der printspyd pa print-
pladen. Med en stump mon-
terngstrad forbindes poten-
tiometrene helt teet til print-
spydene, og det hele lod-
des.

RH O

GUITAR 2
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V Print 3 - udgangsforsteerkeren.
Her er benyttet Philips modul, 0M931, der
er en naesten feerdig udgangsforsteerker.
Montér fgrst modstande og kondensa-
torer pa printet. Husk at vende elektrolyt-
terne som vist.
Spolen L1 vikler man selv. Den bestar af
40 vindInger 0,6 mm isoleret kobbertrad,
og som spoleform bruges R7. Nar traden

er viklet pa, skrabes
isoleringen af en-

GUITAR 3

derne péa traden,
tradenderne vikles
om tilled-ningerne
p& modstanden og
loddes fast her.
Modstand/spole
iloddes, og til sidst
forsteaerker-modulet
med bagsiden bort
fraprintpladen.

» Print 4
finder du
pa naeste side
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——
Sadan er modulerne — :
sammenkoblet r %I || Focosmrier | | Bas/Osant
Speaendingsforsyningen laver transfor- ) L P
matorens 2 x 22 volt om til 2 x 26 voI_t J— cuman 2

til udgangsforsteerkeren og 18 volt til

forforsteerker og tonekontroller.
Guitar-signalet fgres via et 22 kohm

»gai ne«-potentiometer Fil for.forstaerkererl,‘ | Udgangs
og nér det er bearbejdet i > o aw ‘1:—' Pl forsirer
tonekontrolsektionen sen- : £ —t |
des en starre eller mindre — zow | % H’Q"‘_ J e T h i
del at det via 22 kohm »ma- < Ao Y ] 1
ster«-potentiometret til pN— ' ]
udgangsforsteerkeren. | = I
-26V
RH

GUITAR 4

+26V

= .

Print 4 - speendingsforsyningsprint.

Komponenterne vendes
som vist pategningen.
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Diagram over forsteerkeren

Speendingsforsyning

Forsteerkermodulet OM931 kreever _ '
en plus-minus spaending pa 26 V. seove |
Det far vi ved at bruge en transfor- !
mator, der kan afgive 2x 22 V. Det >~

ensrettes at en brokoblet ensretter.
Ud har vi over to store lytter. Det er
en meget simpel, men effektiv
speendingsdel.
Indgangsforsteerkeren og tonekontrollen kree-
ver en godt stabiliseret spesending. Den lever vi
med en lille integreret kreds, 78L18.

Udgangsforsteerker

Her har vi brugt et modul fra Philips,
OM931. Det er en nem made at lave en
udgangsforsteaerker pa, og sa fylder
den meget lidt. Forsteerkeren kreever
en kgleplade, og som sadan virker alu-
minumsbagpladen sammen med kg-
lepladen bagpa.

Frekvensomradet er fra 20 Hz til 40
kHz, og den afgiver mindst 30W i en 8
ohm's hgijttaler (typisk 40 W) for et ind-
gangssignal pa 0,7V. Fra tonekontrol
-len kan der komme et signal p& 2V, sa
der kan let overstyres.

+18V

Forforstaerker

Forforsteerkeren er en god mikrofonforsteerker
med en spaendingsforstaerkning, der kan varieres
fra 13 dB til 40 dB. Den har en indgangsimpe-
dans p& 120 ohm og en udgangsimpedans pa 120
ohm. Frekvensomradet er fra 20 Hz til 20 Khz.

RT

R
HB L

Ccs

ca
4?0;T 10,;% ey

BC 548

4Ty
o
Eiﬂ T
Lo
Tonekontrol

Tonekontrollen er en aktiv tonekontrol med kun
én transistor. Med potentiometrene kan der vari-
eres fra + 22 til + 19,5 dB ved 30 Hz og fra +19 til
+ 19,5 dB ved 20 kHz. Med kontrollerne i
midterposition er forsteerkningen 0,9 gange.

95



GUITAR-FORST AZRKER

Kabinettets mal i mm: A: 35 x 35. B: 33,4 x
31,8. C:35 x 33,4. D:31,8 x 31,8. E:(2mm
alu-plade) 35 x 35.

Sadan laver du kabinettet

K abinettet laves af 16 mm spanplade, og det
feardige resultat bliver et kabinet, der er
35 x 35 x 35 cm. Pa forpladen er hgjttaleren
monteret. Bagpladen er af aluminium, og
herpa sidder al elektronikken fastgjort.

Start med at save stykkerne til kabinettet
ud af en spanplade.

Kabinettet limes sammen med tradim og
sgmmes med dykkere.

Farst samles sidepladerne med top- og
bundplade.

Herpa limes/semmes forpladen.

Det »indre bagstykke« monteres inde i ka-
binettet ca 8 cm fra bagkanten. Herved deles
kabinettet op i to dele, et trykkammer til
hgjttaleren, og et lille rum, der gemmer
elektronikken.

Nar kabinettet er samlet og tert, skal der
saves hul i forpladen til hgjttaleren. Der teg-
nes streger fra hjerne til hjerne. Med skee
ringspunktet som centrum tegnes en cirkel
med radius 14 cm. Hullet saves herefter ud.

Nu kan alle samlinger i kabinettet »forseg-
les« med lim.

Kabinettet kan males eller behandles pa
anden made. Fegrst ma der bores hul til
hgjttaler-ledningen i det »indre« bagstykke.
Skal der pa topstykket vere et baerehandtag,
skal der ogsa bores huller hertil.

Til slut fores kabinettet indvendig med 2
cm rockwool.
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Dette skal du bruge:

Forforsteerker - guitar 1

R1=120K, R2 = 150K, R3 = 4K7, R4 = 12K,
R5=100R, R6 = 1K8, R7 = 470R, R8 = 1K2,
C1 0,22 pF polyester, C2 100 pF kera-
misk, C3 100 uF/10 V, C4 220 pF/16 V,
TR1 BC548, TR2 BC548, P1 10K trim-
mepotentiometer.

Tonekontrol - guitar 2

R1=4K7,R2 = 4K7, R3 = 39K, R4 = 5K6, R5
= 180K, R6 = 33K, R7 = 3K9, R8 = 1K,
C1=2,2nF, C2 =39nF, C3=2,2nF, C4 =47
UF/16 V, C5 = 47 pF/25 V, C6 = 47 pF/10V,
TR1 BC548, P1 100K lin. potentiometer,
P2 100 K lin. potentiometer.

Udgangsforsteerker - guitar 3

R1=10K, R2 = 4K7, R3 = 330R, R4 = 680R,
R5 = 10K, R6 = 22R, R7 = 2R2, R8 = 10,
C1 47 uF/10V, C2 270 pF (10%), C3 120 pF
(10%), C4 100 pF/40 V, C5 470 pF/40 V, C6
0,1 pF, C7 10 pF/63 V, C8 10 uF/63V,
C9 1 uF/63V,

L1 Spole med 40 vindinger 0,6 mm trad
viklet pa R7 (se billedet), IC1 Forsteerker-
modul 0M931 (Philips), RL 8 ohm hgijttaler,
AD12100/HP8 (Philips).

Speendingsforsyning - guitar 4

D1 B4003200/2200, C1 4700 pF/40 V,
C2 4700 uF/40 V, C3 0,1 uF, IC1 78L18,
T1 Transformator 220 V/2 x 22 V, 2 x 1,5 A,
F1 finsikring m/holder 0,5 A, dobbelt
netafbryder.

Herudover skal der bruges:
2 potentiometre 22 K log.

1 jack fatning mono

1 aflastningsnippel

1 netledning, 1 keleplade

16 mm spanplade:

1 forplade 350 x 350 mm

2 sideplader 334 x 318 mm
1 topplade 350 x 334 mm

1 bundplade 350 x 334 mm
1 indre bagstk. 318 x 318 mm
2mm aluminium:

1 bagplade 350 x 350 mm




Det er sjovt og billigt
at bygge sine egne
hi-fi hgjttaler

| denne bog kan du leese hvordan.
Den kendte hgijttaler-konstrukter, Peter Holm,
har samlet et spaendende udvalg
at gennemprgvede hgijttaler-konstruktioner
- lige fra en lille ekstra-hgittaler
til et gigantisk disco-kabinet.
Hver konstruktion er tydeligt beskrevet med fotos,
arbejdstegninger, diagrammer og prints
i hel starrelse, du let kan kopiere.

Her er komplette materialelister og grundig vejledning
i at lodde, at udskeere og samle treekabinettet,
hvordan du bygger et delefilter
og giver din hgijttaler den helt rigtige,
professionelle finish.



