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Forord

Enhver, der har beskeftiget sig med undervisning, kender vardien
af en klar og forstaelig tekst, men det er kun fa, det er beskaret at
kunne formulere en sidan tekst. Med denne lille bog star vi over-
for et sadant eksempel, hvor forfatteren har formaet at behandle
meget abstrakte tekniske problemer pa en sadan mide, at bogen
ikke blot indbyder til et »ggr det selve, men samtidigt klart mar-
kerer hvor man bgr standse og overlade arbejdet til fagmanden.

Bogen henvender sig dirckte til amatgren, men den bgr ikke for-
agtes af fagmanden, som herigennem kan fa bedre rede pa sin egen
viden og stor hjzlp til at forklare sig for andre.

Yderligere anbefaling forekommer overflgdig.

April 1975
Karl Lerstrup,
elektroingenigr,
professor, dr. sc.

Indledning

Det er ikke meningen med denne lille bog at gore nogen til ekspert
pa TV-antenneomradet, men kun at give den enkelte et lille indblik
i det, der ggr sig geeldende, bade for og efter TV-signalerne rammer
antennen.

Bogen er holdt i en popul@rteknisk stil, uden vanskelige tekniske
detaljer, siledes at den skulle kunne forstas af enhver uden teknisk
baggrund, men alligevel vil der ogsa vere stof at hente for fagman-
den, nar denne skal forklare kunden de forskellige ting pa en for-
stielig made.

Hvad enten man ¢gnsker at vzere sin egen antennemonter eller
man vil lade en fagmand udfgre arbejdet, er det rart at vide hvor-
for og hvordan det hele hgrer sammen.

Forsidebilledet er hentet fra en forsggsopstilling med bl. a. de her
i bogen viste antenner, man selv kan fremstille. Den gverste an-
tenne er en kanalantenne bygget for kanal 21, den midterste er en
bredbindsantenne beregnet for kanalerne 33 til 43, og den nederste
er en kanalantenne for kanal 6.



Bolgeleengde — Frekvens

Fgr i tiden brugte man betegnelsen bglgelengde for en radiosta-
tions beliggenhed pa skalaen, i dag bruger man nasten udeluk-
kende betegnelsen frekvens. Nar talen er om bglgeleengden, benyt-
tes metersystemet, men nar det drejer sig om frekvensen, benyttes
betegnelsen Hertz.

Hvad er sa forskellen? Jo, groft sagt begynder de i hver sin ende;
der hvor den ene betegnelse bliver stgrre og storre i tallene, bliver
den andens mindre.

Det vil ikke vere pa sin plads i denne lille bog at komme ind pa
en n@rmere redeggrelse, men pa fig. 1 kan inddelingerne for den
offentlige radio- og fjernsynsspredning aflweses.

VHF og UHF

Bade VHF og UHF er elektromagnetiske bglger. Forskellen pa
VHF og UHF, og for den sags skyld ogsa de almindelige radio-
bglger, er egentlig kun den frekvens de ligger pd, men den made de
udbreder sig pa er forskellig, alt efter hvor hgj frekvensen er. Jo
hgjere frekvensen er, desto mere vil den udarte sig som lysbglger-
nes udbredelsesform, med rette linier og skygge bag forhindringer.

Hvor de almindelige radiobglger stgder pa en forhindring, vil de
lgbe uden om og igen fortsette bag forhindringen. TV-bglgerne vil
efterlade et »hulrume«, hvor signalerne vil vaere ret svage. Pa UHF
er dette meget udbredt, og derfor kan modtagelse pa disse frekven-
ser vere ret vanskelige i forhold til VHF.

Ikke alle forhindringer vil stoppe helt for gennemgangen af TV-
signalerne, men der kan ogsé opstd en dempning. Fig. 2 viser, at
VHF-signalerne ikke dempes nevneverdigt ved at g gennem et
trae, hvorimod der ved gennemgang af UHF-signalerne sker en stor
dempning.

FM- og TV-kanalerne er inddelt i forskellige omrader, der be-
tegnes ved band.

Band 1 dakker TV-kanalerne 24 (VHF)
Biand II  dakker FM-radio (VHF)
Band III dekker TV-kanalerne 5-12 (VHF)
Biand TV d=zkker TV-kanalerne 21-37 (UHF)
Biand V  dakker TV-kanalerne 38-60 (UHF)
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LF langbelger (LB} 30 — 300 kHz 10000 —1000m kilometerbdndet
MF  mellembalger [MB] 300 — 3000 kHz 1000 = 100m hektometerbindet
HF  kortbelger (KB 3000 —30000 kHz 100 = 10m dekameterblndet
VHF blind I (T}
WHF b&n:_[[ (FM) 30 - 300 MHz L SRt meterblndet
VHF bénd IO (Tvi)
UHF bénd IV (Tv)

= 300 — 3000 MHz 1 — 00m decimeterblndet
UHF bdnd ¥ [TV)
SHF bdnd ¥I (Tv) 3000 — 30000 MHz 01 — 00Ilm centimeterbindet
EHF 30 — 300 GHz 0.01 — 0.00im | millimeterbfndet

Fig. 1. Inddeling af de forskellige kommunikationsfrekvenser. Se i ovrigt un-
der kanal- og frekvensoversigten pa fig. 37.

Danske TV-stationer

PA kortet fig. 4 kan afleses, hvor de forskellige danske TV-statio-
ner er placeret. Hver sender er markeret med en cirkel, hvori an-
tennens polarisation er vist ved en vandret, henholdsvis lodret streg,
alt efter hvordan antennen skal vende.

Hovedsendernes dekningsomride kan afleses ved hjelp af de
stiplede linier, der angiver det omrade, den pageldende hovedsen-
der er beregnet til at skulle deekke. Kortet er udarbejdet pa grund-
lag af Post- og Telegrafveaesenets feltstyrkemalinger.

Flere steder i landet er TV-signalerne dog ikke kraftige nok, det-
te kan skyldes en darlig beliggenhed i forhold til hovedsenderen.
Derfor er der oprettet en del hjzlpesendere, der modtager TV-
signalerne fra hovedsenderen, omsztter disse til en anden kanal og
sender dem ud til det pageldende omrade.

Hovedsendernes antennemaster har en hgjde pa 200 meter og en
sendeeffekt fra antennen pa mellem 10 og 60 kW. Udstralingen fra
antennen er ikke den samme i alle retninger, derfor kan det ikke
ngjagtig angives, hvor meget hver enkelt senderantenne har af an-
tenneeffekt, men som eksempel kan angives at Sydsjellandssende-
ren sender med 60 kW og Fynssenderen med 10 kW. Betragter man
samtidig kortet, kan det tydeligt ses, at signalernes udbredelses-
omrade ikke er ens i alle retninger. K@gbenhavnssenderen (Glad-
saxe) er bl. a. afskermet en del i retning mod Flensburg, og det
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Fig. 2. Ved gennemgang af
beplantninger som treeer,
bygningsdele og lignende, vil
UHF-signalerne blive daem-
/ pet, hvorimod VHF-signaler-
P b
VHE- aignater 1 ke ne naesten gar uhindret igen-
7 nem. Dette er vaerd at tenke
pa ved placeringen af an-
tennen for UHF.

URF - wignaler

LM e .u.ﬂm, &

samme geelder for Flensburgsenderen mod Kgbenhavn, da begge
sender pa samme kanal. Derved undgar man, at de, i uheldige
situationer, virker forstyrrende pa hinanden.

Hjxlpesenderne, eller kanalomsatterne, har kun en sendeeffekt
fra antennen pa 10-80 W, men er ogsa kun beregnet for et lille om-
riade. En enkelt hjzlpesender, Sydvestjylland pa kanal 5, er dog
beregnet til at dxkke et stgrre omrade og har en sendeeffekt fra
antennen pa 5-6 kW og en mastehgjde pa 150 meter.

Hovedstationer

Bornholm kanal 5 antennepolarisation vandret
Fyn - 3 - -
Kgbenhavn - 4 — -
Sydsjelland - 6 - -
Sgnderjylland - 7 - -
Vestjylland - 10 - =
Alborg =5 — —
Arhus - 8 - =

Hjwlpesendere (kanalomsettere)

Esbjerg kanal 9 antennepolarisation lodret
Fredericia - 11 - -
Frederikshavn - 8 - -
Grena - 11 - -
Hirtshals - 11 - -

8



Hobro
Horsens
Kolding
Kollund
Middelfart
Nykgbing Sj.
Randers
Ringk@bing
Silkeborg
Skagen
Svendborg
Saby
Sydvestjylland
Senderborg
Thisted
Varde

Veijle

Fig. 3. Fjernsynsstation
Vestjylland. TV-hovedsen-
derne har en mastehojde
p& 200 meter og en sen-
deeffekt fra antennen pa

10-60 KW ERP.

antennepolarisation lodret
- vandret
- lodret

= vandret
— lodret




Fig. 5. Radiokeedestationen pa Borups Allé.
Alle udsendelser foregar fra TV-byen i Glad-
saxe. Herfra bliver udsendelserne videre-
bragt pr. kabel til radioksedestationen i Bo-
rups Allé i Kebenhavn og derfra viderefort
via hele kazden af stationer.

FM-stationer

Selv om bogen egentlig kun omfatter TV-antenner, sa er FM-an-
tennen sd nart beslagtet med TV-antennen, ja faktisk er der over-
hovedet ingen forskel, at det ma veere pa sin plads at angive fre-
kvenserne pa de forskellige danske FM-stationer.

FM-hovedstationer
frekvens 1 MHz

station program 1 program 2  program 3
Bornholm 94.5 99.3 90,0

Fyn 89.0 96,8 92.6
Kgbenhavn 90,8 96,5 93,85
Sydsjelland 94.8 97,5 99.6
Senderjylland 95.1 99.9 97,2
Vestjylland 90,2 98,5 92,9
Alborg 93,3 98,1 89,7
Arhus 88,1 95,9 91,7

FM-hovedsenderne udstraler fra antennen en effekt pa 30-60 kW
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FM-hjelpesendere (omsattere)
frekvens 1 MHz

station program 1  program 2  program 3
Hobro2 94,9 96,7 92,0
Koldingt 94,0

Odsherred! 88,4 92,0 96.1
Sydvestjylland! 88,7 99,0 92,3
Vendsyssell 91,0 94.4 96,6
Vejle? 94,7 102,1 90,0

1 omradedxkkere, 3-10 kW
2 bydxkkere, 50-160 W
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Modtagning fra udenlandske TV-stationer

Flere steder i Danmark, mere end man egentlig regner med. kan
der modtages fra udenlandske TV-sendere. De stgrste muligheder
ligger pA UHF-bandene, og her har vi bade Sverige og Tyskland.

P34 kortet fig. 8 kan beliggenheden af de udenlandske TV-sendere
afleses. Retningen til senderne kan fas ved at trekke en linie fra
modtagelsesstedet til TV-senderen. Kniber det med lokaliseringen
af de forskellige verdenshjgrner kan dette afhjelpes ved at benytte
et kompas. Kortet har nord opad.

P kortet er endvidere angivet den teoretiske udbredelse for disse
landes sendere. Mellem senderne og den kraftige linie skulle der
veere stor mulighed for at kunne modtage fra en af det pageldende
lands sendere. Derefter kommer en randzone (ydre zone), hvor mu-
lighederne for modtagelse er til stede, og indtil omkring den helt
tynde streg (yderste zone) ligger periferizonen, hvor der til tider
kan veere mulighed for modtagelse, somme tider endda med virke-
lig god billedgengivelse.

Selv om man befinder sig inden for de angivne udbredelsesomra-
der, er det dog ikke ngdvendigvis givet, at man kan modtage sig-
naler fra det pigeldende land, mange faktorer spiller ind. og pa
samme made kan det ogsd vaere muligt at modtage langt uden for
den yderste zone.

Pa kortet er ikke angivet hvilke muligheder, der ligger for mod-
tagelse af udenlanrske TV-sendere pa Bornholm. men her er der
store muligheder for modtagelse fra Sverige pa kanal 33 og 43, der
sendes fra Horby, samt til tider modtagelse fra dsttysk TV.

Udenlandske TV -stationer
Fra fplgende udenlandske TV-stationer er der mulighed for at
modtage mange steder i Danmark:

Sverige

Goteborg kanal 9 (60 kW) kanal 30 (1000 kW)
Halmstad — 7 (60 kW — 24 (1000 kW)
Hiilsingborg - 9 (1kW) — 30 (10 kXW)
Horby — 2 (100 kW)

Horby — 43 (1000 kW) — 33 (1000 kW)
Malmao — 10 (1 kW) — 27 (150 kW)
Varberg — 49 (200 kW)

12



Fig. 6. Provebillede fra det vesttyske program 1 modtaget pa kanal 47 ved
Storebaeltskysten 15 km nord for Korser.

Fig. 7. Provebillede fra det svenske program 2, ligeledes modtaget ved
Storebeaeltskysten 15 km nord for Korsor.
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Norge

program 1
Greipstad kanal 2 (60 kW)
Hovedfjell - 7 (30kW)
Kongsberg - 4 (100 kW)
Oslo - 6 (100 kW)

Vesttyskland — BRD

program 1 program 2 program 3

kanal kanal kanal
Eutin/Bungsberg 50 (235 kW) 21 (235kW) 47 (280 kW)
Flensburg 4 (50 kW) 39 (250 kW) 57 (250 kW)
Kiel 5 (12 kW) 35 (250 kW) 55 (200 kW)
Niebiil 34 (200 kW) 60 (150 kW)

Flensburg pi kanal 4 er, som nzvnt, afskeermet i retningen mod
Kgbenhavn, og derfor er signaludstralingen fra antennen ikke sa
kraftig i denne retning. I sommermanederne bliver der ikke udsendt
noget program 3, men program 1 sendes da over program 3’s ka-
naler.

@sttyskland — DDR

program |1 program 2
Marlow kanal 8 (100 kW) kanal 24%)
Schwerin — 11 (100 kW) — 29 (1000 kW)

#) kanal 24, Marlow, sender med lodret antennepolarisation.

Den angivne udstraling i kW fra antennen er kun en rettesnor for,
hvor kraftige de enkelte stationer kan vare, men udstralingen er
ikke ens i alle retninger.

Jo kraftigere antennens sendeeffekt er, desto leengere rekkevidde
har den pageldende TV-station. 100 kW for VHF (kanal 2-12) er
meget kraftigt, og det samme gelder for UHF (kanal 21-60) med
1000 kW.

De vesttyske UHF-sendere ligger, for manges vedkommende, pa
omkring de 250 kW, men her skal refraktionen tages med i betragt-
ning, og rekkevidden bliver derved forgget en del.

14
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Fig. 8.

TV-modtagning fra de skandinaviske lande indbyrdes
De nordiske lande kan i visse omrader modtageTV-programmer fra
nabolandene. Pa kortet, fig. 9, er vist de omrader i Skandinavien,
hvor der kan modtages fra det neermeste nordiske land. Omradet er
inddelt pa samme made som pa kortet, fig. 8, over Danmark, men
der mé tages et vist forbehold, da beregningerne er udarbejdet pa
grundlag af eksisterende fxllesanleg og derefter ombearbejdet.

Danmark er et relativt fladt stykke land med vand pa nzesten alle
sider. Dette gg¢r sit til, at TV-signalerne kan opna en ret anseelig
rekkevidde. Men for Norge og Sveriges vedkommende mangler
der for det meste det store vandomrade mod nabolandene, og sam-
tidig har landenes terranstruktur en helt anden opbygning med
hgje fjelde, der virker som en effektiv afskermning af TV-sig-
nalerne.

Som bekendt har UHF-bglgerne en tendens til at refraktere, nar
de gar igennem fugtige luftlag. Selv om denne refraktion er mest
udpreget over vandstraekningerne, vil luften ogsa over landomra-
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der indeholde mere eller mindre fugtighed i forskellige lag. Derfor
vil de stérste muligheder ligge i modtagning af de programmer, der
sendes over UHF-kanalerne.

Det vil dermed sige, at de svenske UHF-senderes programmer
kan modtages lengere ind i nabolandene, end disse landes udsen-
delser kan modtages i Sverige. Dog vil disse UHF-signaler blive
modtaget med skiftende signalstyrke.

UHF-signalernes evne til refraktion kan medfgre, at det til tider
ogsd kan veere muligt at modtage disse, selv. om man bor i en dal
og uden for den yderste zonegrense for modtagelse.

Forsog med modtagning af udenlandske TV-programmer

Ved Kelstrup Strand, et stykke nord for Korsgr, er der foretaget en
del forség med modtagelse af forskellige udenlandske TV-program-
mer. Omrédet ligger i randzonen for modtagelse fra BRD (Vest-
Tyskland) og i yderzonen for modtagelse fra Sverige, og helt uden
for zonerne for modtagelse fra DDR (@st-Tyskland), men alligevel

16



er der opniet modtagelse fra alle tre lande, selv om forsggene kun
er udfgrt med antenner anbragt pa et parcelhus.

Forspgsmateriale

Til forsggene er fglgende materiel benyttet:

TV-modtager:

Antenner:

Antenneforsterker:

Antennehgjde:

Fig. 10. Forsegsopstilling
for modtagelse. @verst ses
en feltstyrkemaler med
billedskaarm, dernzest en
oG
nederst en Philips farve-
modtager. Bemaark at det
er tre forskellige uden-
landske programmer, der

sort/hvid  modtager

585,

Philips farvefjernsynsmodtager (der venligst
er stillet til radighed af Philips Radio A/S).
FUBA UHF-antenne, type XC 391 grup-
pe C.

VHF-antenne, 10-element, kanal 8.
UHF-bredbandsforsterker pa 26 dB - til-
hgrende netdel.

UHF: 7 meter over jordoverfladen og 12 me-
ter over havet.

VHF: 3,5 meter over jordoverfladen og 8.5
meter over havet.

UHF-antennen drejbar v.h.a. antennerotor.

17



Land

Sender

Afstand kW

Swverige

V-Tyskland

BRO

DOR

@-Tyskland | Marlow

Hérby 160 km | 1000
160 = |0.GEI
Malmad 15 = .
ns - 150
Eutin f 135 km 23'3_
Bungsberg P 380
135 = 235
Flensburg 13- 250
E “13? = 250
165 km

Schwerin

1195—

| 195 - 100

Resultat af forsggene
Der er ved de foretagne forsgg opnaet at hjemtage 8 forskellige
programmer, 1 fra Danmark, 2 fra Sverige, 3 fra BRD og 2 fra

DDR, dog af forskellig kvalitet.

Stabiliteten
De modtagne signaler var ikke altid lige kraftige, og meget afhang
af vejrforholdene. Heller ikke dagen igennem var signalstyrken lige
stor. Om morgenen og om aftenen gik signalerne bedst igennem, og

Fig. 11. Resultatet af mod-
tageforsegene. De fleste
oplysninger i skemaet ta-
ler for sig selv. A angiver
den tid i procent, hvor
der kunne modtages per-
fekte eller gode billeder,
medens B angiver pro-
centtiden for bade den
perfekte og den mere di-
skutable kvalitet.

-l

—

=

1 n

klokkefh —

13: 14

197 20 521 22:02300 4

Fig. 12. Kurver over modtagekvaliteten pa én bestemt dag med gennem-
snitsvejr. Kvalitetskarakter fra 0-5. Afprovninger ved Kelstrup Strand. Den
overste kurve er modtagning fra Flensburg pa kanal 39, den nederste er fra
Hérby pa kanal 33. Det ses, at den bedste modtagelse er om aftenen.
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Fig. 13. Ved en lysstrales gennemgang
i en vandoverflade vil denne skifte ret-
ning videre frem. /
N "

pa fig. 12 kan det ses, hvordan billedkvaliteten kan variere i lgbet
af en dag.

Men ud fra forsggene kan det siges, at der er stgrre chance, end
man egentlig tror, for at modtage de udenlandske TV-programmer,
selv om afstanden er meget stor mellem sender og modtager — og
det endda med en antenne kun i nogenlunde almindelig parcelhus-
hgjde.

Det skal dog tilfdjes, at antennen kunne indstilles med meget stor
ngjagtighed efter den maksimale opnaelige signalstyrke ved hjzlp
af antennerotoren, der blev dirigeret ud fra TV-apparatets billede.

Refraktion

UHF-bglgerne har en tendens til at refraktere, hvorved modtagelse
over betydelig leengere afstand bliver mulig. Refraktion er det sam-
me som en afbgjning, og det kan sammenlignes med en lysstrile,
der bliver rettet mod en vandoverflade. Nar lysstralen har passeret
vandoverfladen, skifter den retning i forhold til den retning, den
havde fgr, se fig. 13. Det er det samme, der sker, nair UHF-bgl-
gerne gar igennem luft med megen vanddamp, bélgerne bgjer af
og nar meget leengere frem.

Danmark er omgivet af vand pa nesten alle sider, hvilket med-
fgrer, at der kan veere megen vanddamp i luften over vandomra-
derne. Refraktionen forekommer derfor mest ude over det abne
vand, og isar gor dette sig geeldende pa kglige aftener efter varme
dage og under hgjtryksperioder. Alt dette medfgrer, at udenland-
ske TV-stationer pA UHF kan modtages over meget stor afstand,
iseer 1 de omrader, der er beliggende nar kysterne og hvor straek-
ningen mellem sender og modtager gar over abent vand nasten hele
vejen.

Denne refraktion har gjort det muligt at modtage de udenland-
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Fig. 14. Tv. Refraktion af UHF-belgerne gennem fugtig luft gor at udsendel-
ser pa kanalerne i UHF visse steder kan opfanges over storre afstande end
normalt.

Fig. 15. Th. Reflektion af VHF-belgerne kan forarsage, at de bliver kastet
tilbage fra et lag oppe over jordens atmosfare. Derved kan signalerne fa
unormal lang reekkevidde og virke forstyrrende pa de lokale udsendelser.
der hvor de igen rammer jordoverfladen.

ske TV-sendere langt op i landet ved hjlp af antenner, der er an-
bragt i nogenlunde almindelig hushgjde, f. eks. pa énfamilie- og
fritidshuse. Saledes er det pa denne made muligt at modtage over
strekninger pa 135 km eller maske mere, hvor den normale rekke-
vidde kun ville veere pa omkring 80 km. Men det bgr dog oplyses,
at modtagning ved hjelp af refraktion ikke er helt stabilt, da afbgj-
ningen ikke altid er lige udprzeget, men mange benytter refraktio-
nen til modtagelse fra udlandet, endda uden selv at vide det.

Over land kan der ligeledes forekomme refraktion, men her er
det dog ikke s& udbredt som over det abne vand.

Nar barometerstanden viser hgjtryk, er der sardeles store chan-
cer for et godt og tydeligt billede fra udenlandske UHF-sendere.
Se i gvrigt afsnittet om Modtagning fra udenlandske TV -sendere.

Reflektion

1 det foregiende har faenomenet refraktion vearet belyst, og det vil
vare pa sin plads ogsi at ggre opmarksom pa et andet feenomen,
nemlig det der kan opstd ved reflektion, selv om det ikke er sa al-
mindeligt, nar talen er om modtagelse af nogenlunde stabile pro-
grammer, da det snarere ma betegnes som sjeldent. Det, der gor
sig gwldende her, er, at fjernsynsbglgerne rammer visse luftlag i
atmosfaren og af disse bliver kastet (reflekteret) tilbage igen til jor-
den, dette kan vaere over enorme afstande. Det kan da vare muligt
at opfange meget fjerntliggende TV-stationer som f. eks. fra Italien
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og Spanien. Reflektionen forekommer mest pa de helt lave VHF-
kanaler sisom kanal 2 og 3.

[ de ar, hvor der er meget solpletaktivitet. afstedkommer det
meget reflektion, og dette kan virke forstyrrende pa de udsendelser,
der evt. kan vere i gang pi de pageldende kanaler og bl. a. for-
arsage, at det normale TV-billede helt forsvinder. Sterk solplet-
aktivitet forekommer normalt med 10—11 &rs mellemrum, men kan
ogsa forekomme hvert ar, dog i mindre mangde.

Decibel

Decibel er en logaritmisk méleenhed og bruges bl. a. inden for det
elektrotekniske omrade. Skriveméden for decibel er dB. I de for-
skellige antennekataloger vil man tit stgde pa denne betegnelse, og
det kan vere til stor nytte at vide, hvad det egentlig er.

UHF-antenne

antenneforstaerker
+ 18dB

Fig. 16. Det kan betale sig at benytte
en antenneforstarker for at opveje de
tab, der opstar gennem de forskellige
led. Der er muligheder for at fa sterre

nedfgring m.m.
ialt ca.10m.

dempning end i det her viste eksempel. ~2dB

Desuden vil det ogsa kunne betale sig,

at fa de til tider ret svage signaler, der

kan indgé i antennen, forsteerket op, sa-

ledes at billedet bliver bedre og mere netdel

; 220V

stabilt.

Faorstarker: + 18 dB

Kabeldazmpning: +~ 2dB

Fordelerdeempning: <+ 9 dB ! I fordeler
3 app.

lalt + 7 dB LTV 3.7V

Dette giver en forstarkning af det i an- +9dB

tennen indgaede signal pa 7 dB. 2N
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Fig. 17. Omregningstabel for forstaerkning angivet i dB.

Faktor f. Bet. Faktor f. Faktor f. Bet. Faktor f.
forstaerkn. idB daempning forstaerkn. idB deempning
T e O aiis s a0 S00
1,06 .... =080 . 0,940 3,16 ....
1325 1 0,890 3,85 ....

1,19 1.5 0.840 4,00 ....

1,25 . 2 . 08 4,50 ....

1,33 25 . 0,75 5,00

1,41 3 0.71 5,62

1,50 .. 3,5 0,67 6,30

1,60 .. 4 0,63 7,10

1,67 45 0,6 8,00

1,78 =5 0,56 10,00

1,88 . 5. 5.8 0,53 16,00

2,00 . 6 0,5 20,00

212 6,5 0,47 25,00

2,24 e 0,45 40,00

2,37 < T8 0,42 50,00

2,50 .. . 8 0,4 100,00

2,66 .. 8,5 0,38 1000,00

2,82 9 0,35

Der kan f. eks. veere angivet, at en antenne har en forsterkning
pa sd og si mange dB, eller at et kabel har en deempning, der ogsa
angives i dB.

Forsteerkning i dB

For at kunne forsta, hvad der menes med at en antenne har en for-
steerkning pa et vist antal dB, vil det vere nyttigt med fglgende for-
klaring:

En antenne behgver kun at besta af en dipol; denne er den egent-
lige antenne. Dipolen modtager et signal fra senderen, styrken af
dette signal kan have forskellig kraft, alt efter hvor kraftig senderen
er, og hvor langt der er mellem sender og modtager, men lige meget
hvor stor eller hvor lille styrke der modtages, vil dipolen blive ud-
gangspunktet for den eventuelle antenneforsteerkning. En dipol
alene giver ingen forsteerkning og er dermed lig med 0 dB.

Nu tilsettes der nogle hjzlpeelementer (f. eks. direktorer) foran
dipolen, og det signal, der sa indgar til dipolen, bliver forstarket,
antennen »hiver mere hjem«. En fordobling af det signal, der blev
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modtaget, nar dipolen var alene, vil blive betegnet ved en forsterk-
ning pa 6 dB. Pa tysk vil forsterkning vere angivet ved gewinss og
pa engelsk ved gain.

Der skal dog lige go¢res opmerksom pé, at antennens forsterk-
ning kan vere beregnet efter noget, der kaldes en isotrop antenne,
og forsteerkningen vil da ligge ca. 2 dB hgjere.

I tabellen fig. 17 kan der afleses hvilke tal, der skal ganges med
for at omsatte opgivelsen fra dB til almindeligt talsprog.

Det samme ggr sig geeldende, hvis det drejer sig om antenne-
forstzerkere. En antenneforstzrker, der er opgivet til at have en for-
steerkning pa 16 dB, vil give en forsteerkning pa 6,3 gange af det,
der bliver sendt igennem den.

Dampning i dB

Der kan ogsd vaere tale om forskellige dempninger, nar TV-sig-
nalet skal fores ned til TV-modtageren. Dette bliver ogsa angivet
i dB. Der er deempning i kabel, samlinger, filtre og mange andre
steder.

Ved ops@tning af antenner for modtagelse af UHF, er det af stor
betydning, at der tages hensyn til dempningen pd vejen ned fra
antennen. Her gelder det om at udnytte den sparsomme signal-
styrke, der er de fleste steder i landet, nar det drejer sig om mod-
tagelse fra udlandet.

Hvis en antenne er angivet til at have en egenforsterkning pa
16 dB, men kablet giver en dempning pad 3 dB og et evt. filter en
dempning pa 2 dB, vil resultatet blive:

16dB <+ 3dB - 2dB = 11dB

I stedet for at kunne have udnyttet antennens egenforstaeerkning pa
ialt 16 dB, der er lig med 6,3 gange, er dette nu reduceret til kun at
vaere pa 3,55 gange, nér signalerne nar ned til fjernsynsapparatet.
I dette tilfelde vil det kunne afhjzlpes ved at inds@tte en antenne-
forstarker tet ved antennen.

Indswettes en antenneforsterker pa f. eks. 12 dB, vil regnestykket
komme til at se saledes ud:

16 dB + 12dB = 3dB <+ 2dB = 23 dB



TV-antenner

Opbygning

En TV-antenne, savel til VHF som til UHF, bestar af en dipol, der
er den egentlige antenne. Dipolen kan enten besta af 2 stienger eller
af 1 stang, der er bukket. En enkelt dipol kan benyttes, hvor der er
ualmindelig gode forhold for modtagelse, altsd meget tet ved sen-
deren.

Dipolen er som sagt den egentlige antenne, og bag denne kan
vare anbragt en reflektor, hvis opgave det er at tilbagekaste ¢n-
skede signaler til dipolen og udelukke bagfra kommende ugn-
skede signaler.

Egenforstarkning

Foran dipolen kan vare anbragt en eller flere direktorer. Deres op-
gave er at forgge styrken af de til dipolen indkomne signaler. Jo
flere direktorer, desto stgrre forstzerkning vil der kunne opnis i
antennen. En stor UHF-antenne kan udmarket have 16 eller flere
direktorer.

Elektrisk opbygning
En antenne kan sammenlignes med en svingningskreds og skal kun-
ne svinge pa den frekvens (kanal), som man gnsker at modtage pA.
Alle delene i antennen skal kunne arbejde sammen indbyrdes og
svinge i forhold til hinanden, nar TV-bglgerne rammer de enkelte
elementer.

Dipolen (grundelementet i antennen) er afstemt til den eller de
gnskede kanaler, medens reflektoren ligger lidt lavere og direk-
torerne lidt hgjere.

Kanalantenne
En kanalantenne er en antenne, der er opbygget til at passe til én
bestemt kanal, og da alle malene er beregnet ud fra denne kanals

s ey

| S
8ben dipol foldet dipol
750hm 300 ohm
Fig. 18. Fig. 19.
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Fig. 20. Fig. 21.

frekvens, bliver antennens egenforstierkning stgrst for denne kanal.
Der opnis en stor forsterkning, men kun for den @nskede kanal.
Kanalantennen egner sig altsd ikke til at modtage andre kanaler.

Gruppeantenne

En gruppeantenne er opbygget til at dekke en bestemt gruppe af
kanaler, f. eks. kanalerne 5-8 eller kanalerne 21-27. Antennen gi-
ver sin stgrste egenforsteerkning inden for disse kanaler.

Bredbandsantenne

Bredbandsantennen er beregnet til at modtage et helt TV-band pa.
Det kan vere band I (kanal 2-4), hvilket dog ikke er sia alminde-
ligt, eller band TIT (kanal 6-12). En FM-antenne er f. eks. en bred-
bandsantenne, der dekker hele band II, hvorpa FM sendes. Til
UHF kan der fas antenner, der dekker bide band IV og bind V
(kanal 21-60), men forstaerkningen er da ikke sa stor, som den ville
vere for en gruppeantennes kanaler, for slet ikke at tale om en
kanalantennes.

Polarisation
De forskellige danske sendere kan enten sende med horisontal eller
vertikal polarisation.

Ved horisontal polarisation skal antennen vende vandret, og ved
vertikal polarisation skal den vende lodret.

Pa kortet, fig. 4, og den tilhgrende oversigt over de danske TV-
stationer, kan polarisationen for de enkelte sendere aflwses.
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Det er vigtigt, at antennen er vendt som senderens polarisation,
da styrken af de indgéende signaler ellers vil blive reduceret og bil-
ledkvaliteten dermed ringe.

Antennen for farve-TV

Der er ikke forskel péd en antenne til sort/hvid og til farve-TV, men
til modtagelse af TV i farver kreeves en stgrre signalstyrke, for at
farvebillederne skal blive gode. Ved for svag styrke kan farverne
udeblive eller blive darlige.

Derfor kraves en antenne med god egenforsterkning, og pa van-
skelige steder med stgj og refleksgivende bygninger sma &bnings-
vinkler horisontalt og vertikalt (se side 43). Men har den antenne,
der evt. sidder pa taget, altid virket upiklageligt og ikke givet dar-
lige billeder ved benyttelse til sort/hvid modtagelse, si skulle der
ikke vare nogen grund til at skifte denne ud ved anskaffelse af
farve-TV, fgr man har erfaret, at den nu ikke lzengere er fuldt til-
streekkelig.

Men tit har man set, at folk har ofret en masse penge pa et farve-
TV, men ikke har gnsket at ofre noget pa antennen, der jo er betin-
gelsen for, at det modtagne kan blive godt.

Simple antennekonstruktioner

Den simpleste form for en antenne er den, der er hjemmelavet af
en lednings- eller bindkabelstump. Denne form for antenne krever
dog, at signalstyrken pé stedet er relativ kraftig, men som ngd-
antenne er den nem at fremstille og hurtig at satte op.

Langden (L) kan aflaeses i tabellen fig. 25 under S.

Ledningsantenne

Ved hjzlp af to stykker ledninger, der har en lengde, som er af-
passet efter frekvensen, der skal modtages pa, er antennen egentlig
faerdig. Den kan evt. settes fast pa en vag eller lign., men bedre er
dog at montere den pi en lille traliste og derefter anbringe den pa
et passende sted. Nedf@ringen til den simple ledningsantenne lod-
des eller snos sammen som angivet pé fig. 22, der viser en lednings-
antenne monteret pa en liste. Denne antenne har en impedans pa
75 ohm.

26



L

Fig. 22. [

Fig. 23. Q__ )}

H 300 ohm
L] R -
)
h h 300 ohm
Kabelantenne

Af et bandkabel kan der fremstilles en simpel antenne pa 300 ohm.
Lengden af denne antenne skal ligeledes veere afpasset efter fre-
kvensen, der modtages pa. Til forskel fra ledningsantennen, der er
en dben dipol, er kabelantennen en bukket dipol. Antennen frem-
stilles som vist pa fig. 23; begge ledningsender loddes eller snos
sammen, og kabelnedfgringen til fjernsynet tilsluttes som angivet
pa tegningen.

Der er intet i vejen for, at denne antenne kan fremstilles af et
enkelt stykke ledning, der fgres hele vejen rundt. Man slipper sé-
ledes for at sammenslutte endestykkerne, se fig. 24.

Fig. 24. @

Hjemmelavede storre antenner

Der er mange, der selv gnsker at fremstille deres antenne, selv om
resultatet ikke ma forventes at blive lige sa godt som de kom-
mercielt fremstillede, hvor man under produktudviklingen benytter
alle hjeelpemidler pa f. eks. laboratorievarkstedet.

De her i bogen angivne mal til antenner er teoretisk beregnede,
men teori og praktik fglges som bekendt ikke altid ad, desuden ved
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Fig. 25. Tabel over antennemal. De opgivne mal er i cm.

man, at hvis man kgber en antenne, der er godkendt fra Statspreve-
anstalten, er man helt sikker pa, at den opfylder de givne normer,
og er dermed sikret en forsvarlig udfgrelse, der kan tile anbringelse
i det fri, hvor vejrliget kan veere ganske hardt og gdeleggende.

VHF-antenne
I tabellen fig. 25 kan de forskellige mal for antennens elementer
aflases. Materialet til elementer kan f. eks. veere @ 10 mm alumi-
niumsrer, og barebommen (stangen hvorpa elementerne anbringes)
kan veere 18 » 18 mm firkantede aluminiumsrgr.

Til fastggrelse af elementer pa bzrebommen benyttes element-
beslag, se fig. 27, der monteres ved, at der i elementet (f. eks. direk-
toren) bores et hul, siledes at skruen i elementbeslaget kan ga igen-

o D2 D3 D4 0s 0B

w
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Fig. 27. Elementbeslag til VHF.

nem. I berebommen bores ligeledes et tilsvarende hul, og element
og beslag kan nemt monteres.

Dipolen bliver nok mere svar at fremstille, men ved at benytte
en rundstok pa ca. 3,5 cm (hvor Y = 4 cm), kan man bukke di-
polen over denne, men husk at fylde réret med sand og s@t propper
i enderne inden bukningen, ellers vil rgret blive helt fladt i bgjnin-
gen. Sandet tgmmes ud igen efter bukningen. Se fig. 28.

Det er ikke mange, der tor give sig af med bukning af dipolen,
men man kan kgbe fmrdige dipoler med antennedaser lige til at
montere pa bazrebommen, og bade bazrebom og elementstaenger
kan kgbes efter opgivne mal sammen med elementbeslagene.

Cubical-quad-antenne
Den almindeligste form for antenne vi kender, er den sakaldte
yagiantenne, hvadenten det er til modtagning af VHF, UHF eller

Fig. 28. Dipol til VHF-antenne. fo— 5 |
S = udvendigt mal. A |
y = afstand for kabelfastgorel- ( | : iy l)
sen og den indvendige afstand I b ot L J
mellem rerene. @nskes der kun 2™ !
anvendt en lige dipol er S hele oy =

dipolens l=ngde.



300 antal egenforsterkning i dB
R x 0.28 = A meter reflekter elementer

Ve yagi quad

oo ) 1 o 1
§ = T 0.27 = A meter dipol

2 3I—35 71—8

o1 = :‘E:l x 0.25 = A i meter l.direktor 3 L.5—65

100 # el 0=
D2 = MHz * 0.24 = A | meter 2.direktor

300

% 0.2 [i meter] afstand

Fig. 29. Beregningsgrundlag til cubical-quad-antenner for FM og TV pa VHF.
Fig. 30. Sammenligning af egenforstarkningen for yagi- og cubical-quad-
antenner.

FM. Men der findes mange andre former og konstruktioner af an-
tenner, og en af disse er cubical-quad-antennen.

Cubical-quad-antennen fylder mere end den almindelige yagi-
antenne, men har s til gengzeld en noget stgrre egenforsterkning.

Ud fra tegningen og tabellen, fig. 29 og 30, kan man beregne sig
til en cubical-quad-antenne. F. eks. finder man den frekvens, der
skal modtages pa og indsatter dette tal (i MHz) under brgkstregen,
og ud fra regnestykket kan man sa fa enten sidestgrrelsen af anten-
nen, bade for reflektor, dipol og direktor, eller afstanden mellem
de enkelte elementer.

Impedansen vil for en quad-antenne ligge pa omkring 120 ohm
ved et enkelt element, og pa omkring 50-70 ved 2 elementer. Da
impedanstilpasningen ved denne antenne kan volde problemer, vil
dens anvendelse vaere bedst egnet til modtagelse af FM, hvor det

R
s r IL A ]
I

D2
L Dipolen
£

o |
- > -

ca. 4

i
o
A
Fig. 31. Méaltegning for en cubical-quad-antenne.
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ikke er sa kritisk som ved TV, men med lidt eksperimentering kan
man ogsa fa udbytte af antennen til TV-modtagelse af VHF-ud-
sendelser.

UHF-antenne

En UHF-antenne er, hvad princippet for opbygningen angar, fuld-
stendig analog med en VHF-antenne, men malene er meget min-
dre, og der skal benyttes flere elementer.

Hvor der til opbygningen af VHF-antenne blev benyttet alu-
miniumsrer, méa det her anbefales at bruge aluminiumsstznger pa
© 6 mm.

I stedet for at angive malene for hver enkelt kanal har vi valgt
en antenne, der dekker de fleste af de kanaler, der kan komme pa
tale. Den viste antenne pa fig. 32 er beregnet til at kunne modtage
kanalerne fra 33-43.

Elementer kan ligesom for VHF-antennens vedkommende kgbes
i afskarne mal, eller, hvad der er billigere, i lengder, som man sa
selv kan afkorte til de gnskede mal. Dipolen kan ogsa kgbes feerdig
med pamonteret antennedase.

Barebommen er ogsa her et firkantet aluminiumsrer i malene
18 > 18 mm, men der benyttes andre elementbeslag, hvor elemen-
terne is@ttes gennem to huller og derefter fastggres pa barebom-
men ved hjelp af en fastggrelsesskrue, se fig. 33.

Det er lettere at bukke en @ 6 mm stang end et rér, og bukningen
foretages ligeledes over en rundstok pa ca. 3,5 cm. Til montering af
antennekablet kan man bore 2 huller, hvor man ved hjzlp af selv-
skeerende skruer pasetter loddeflige, hvorpa kablets ledninger kan
fastgores.

Til impedanstilpasning kan man kgbe en transformator i anten-
neforretningen, siledes at man far den rigtige impedans til kablet,
men ved forsggsfremstillinger med 16 direktorer har det vist sig, at
antennen virker udmerket uden denne tilpasning, da de 300 ohm,
som den bukkede dipol skulle have, pa grund af de mange direk-
torer er kommet langt ned mod de ¢gnskede 70 ohm.

Kniber det med at bukke dipolen, kan der benyttes noget alu-
miniumsband med malene 3 X 6 mm. Ligeledes kan man benytte
de samme aluminiumsband til direktorer og reflektorer.

Kan man bedre fa fat i materiale af kobber eller messing, er der
intet i vejen for at benytte dette materiale, men man ma da veare
opmerksom pa den store viegt af den ferdige antenne.
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Fig. 32. UHF-antenne.

En ting, der har meget stor betydning, er, at masten under ingen
omstendigheder mi ga igennem antennen, da dette vil virke for-
styrrende og @delegge signalmodtagelsen. Enten bgr antennen
monteres bagtil ved hjzlp af et mastebeslag, eller der bgr fremstil-
les en bgjle under antennen, hvorpa antennen monteres pa masten.
Dette geelder kun for UHF og ikke for VHF.

Kanalantenne for UHF

Den forrige viste UHF-antenne er beregnet til modtagelse af ka-
nalerne 33 til 43, men man kan komme ud for at skulle modtage
fra andre kanaler, det kan f. eks. vere fra kanal 21 eller 55, og det
kan da vere ngdvendigt med en mere kanalskaret antenne.

Pa fig. 35 er der angivet en teoretisk formel til beregning af en
kanalantenne til UHF. Ved at tage middelfrekvensen for den @n-
skede kanal, se fig. 36, og inds@tte denne i formlen pa pladsen, der
er angivet med MHz, har man alle tallene til beregningen. De frem-
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komne tal er i meter, og kan derefter indsattes pi arbejdstegningen
af antennen, fig. 34.

Materialerne er de samme som anvendes til den foregidende
UHF-antenne.

Der benyttes et coaxialkabel, der tilsluttes dipolen som vist pa
fig. 35 (angivet med z) med en afstand af 4 cm.

Antennen bgr ikke fremstilles med mere end 16 direktorer.

Antennevalg

Det kan vare sveert at vaelge en antenne. Ved VHF er der ikke sa
mange muligheder, da de fleste antenner her ligner hinanden; op-
bygningen er nasten ens for alle fabrikater, men for UHF gives der
flere muligheder.

De faktorer, der skal tages mest hensyn til ved valg af antenne,
bliver:
1. Kanal — den eller de gnskede kanaler, der skal modtages pa.
2. Afstand — afstanden til senderen.
3. Placering — i fri luft eller pa loftet.

Kanalvalg
Ved kanalvalg bliver der for VHF band I (kanal 2—4) nasten kun
tale om én bestemt kanal for at kunne opna det bedste resultat, dog
kan der, hvor forholdene er gode, blive tale om en kombineret
kanal 2 og 4 antenne. Men for VHF band III (kanal 5-12) kan der
blive tale om en antenne for én bestemt kanal, eller for en antenne
dakkende over flere kanaler som f. eks. kanal 5-8, 8-12 eller endda
dakkende hele band II1, altsa alle kanalerne fra 5-12. Mange af de
udenlandske fabrikker, og for den sags skyld ogsa en del danske,
fremstiller antenner for band III, der dekker flere kanaler for at
gore dem mere prisbillige. Fabrikanterne opnér derved en mindre
lagerbeholdning og fér en stgrre produktion af hvert enkelt anten-
neprodukt. I band III opnas en ret god modtagelse pa disse bred-
bandsantenner, og kun under yderst ringe modtageforhold behg-
ver man at spekulere pa hvilken antennetype, det er — d.v.s. om den
kun dekker den gnskede kanal, eller den daekker flere.

Ved UHF bliver det nok lidt vanskeligere at vealge. De fleste
antennetyper er inddelt i fire grupper, nemlig A, B, C og D, der
hver for sig har sin topforsterkning netop i den gruppe, den er
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Fig. 38. Eksempel pa hvordan de store UHF-antenner kan veere inddelt i
grupper. Forsteerkningen vil ikke veere ens for hver kanal i gruppen, den
storste forstaerkning ligger som regel nogenlunde midt i gruppen. Til venstre
er egenforstaerkningen angivet i decibel og til hejre i antal gange. Bemeerk
at der er benyttet det virkelige forhold i angivelserne i modszetning til fabri-
kernes kurver, der benytter forholdet vist i decibel og derfor ikke vil synes
s4 virkelighedsnaert som dette.

placeret i. For at fa det bedst opnaelige resultat ma man altsa veelge
sin antenne i den gruppe, hvor den kanal ligger, man ¢nsker at
modtage pa.

Fordi der i et antennekatalog er angivet, at en UHF-antenne har
en forsterkning pa f. eks. 16 dB, er det ikke ensbetydende med. at
den kanal, man ¢gnsker at modtage pa, ligger pa samme forsterk-
ning. Dette kan nok lige vaere verd at undersgge inden kabet, idet
det er nmsten umuligt i Danmark at fd for megen signalstyrke fra
de udenlandske UHF-sendere.

Pa fig. 38 er vist, hvorledes mange store UHF-antenner kan vere
inddelt i grupper. Ved at finde den kanal, man gnsker at modtage
pé, kan man finde den gruppe, der er mest fordelagtig at velge.

Men pa UHF er det ikke netop givet, at der kun skal modtages
pa én kanal, her kan der viere store muligheder for at modtage over
flere, og hvad skal man sa ggre? Jo, sa finder man ud af hvilken
kanal, der sender det program, der ifglge ens egen indstilling er det
bedste, og velger derpa gruppe efter dette, men det er si muligt, at
de andre kanaler ikke kommer med; man ma sa ga lidt leengere og
vaelge en gruppe, hvor begge, eller alle de gnskede kanaler er med
eller evt. benytte 2 antenner og sammenkoble disse gennem et an-
tennefilter.
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Hvis man gnsker at modtage pa kanal 21 (vesttysk program 2 fra
Eutin), velger man en antenne, der ligger i gruppe A, men ¢nsker
man ogsa at modtage fra kanal 50 (program 1 fra samme sender-
station), vaelger man en antenne i gruppe C, eller sammenkobler
gennem et antennefilter en antenne fra gruppe A og én fra grup-
pe D.

Vil man modtage de to svenske programmer pa kanal 33 og 43,
benytter man en gruppe C-antenne, og kun under helt vanskelige
forhold valger man en gruppe B og en gruppe C og sammenkobler
disse. Man kan ogsd starte med C-antennen og se om resultatet
med denne er tilfredsstillende nok for begge kanaler og derved
spare B-antennen.

En lille gylden regel er, at ved at vaelge en gruppe C-antenne, er
man dekket ind til at kunne modtage de fleste kanaler i UHF-ban-
dene, men dog med forskellig antenneforsteerkning for de enkelte
kanaler. Det allerbedste i de helt vanskelige forhold ville vere, om
man kunne fi en kanalantenne, der kun lige netop dekkede den
kanal, man gnskede. En sidan antenne ville give den absolutte top-

Fig. 39. Tv. Gitterantenne for UHF.

Egenforstaerkning: ca. 9,5-12 dB

Beregnet for kanal: 21-60

Ber kun benyttes hvar signalforholdene er virkelig gode.

Fig. 40. Th. FUBA UHF-antenne type XC 391 (type C). (Anton Petersen A/S).
Katalogspecifikation:

Egenforstaarkning: 12-17 dB (kanal 21-48)

Leengde: 232 cm

Abningsvinkel: horisontalt, 34-19°

Beregnet for kanal: 38-48

Anvendelig til kanal: 21-50.
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Fig. 41. Et eksempel pa forskellen i egenforst=rkningen mellem en gitter-
antenne og en stor UHF-antenne (Kathrein i gruppe C). Prov at sammen-
ligne. Da signalstyrken kun f& steder er tilstreekkelig, geelder det om at fa
sa4 meget ud af antennen som muligt, og man ber derfor altid velge en
antenne med stor egenforstaerkning.

forstaerkning, men det er sjeldent, at en sadan forefindes i han-
delen.

Ved k¢b af antenne kan forhandleren dog altid vejlede om den
rette antenne, nar den eller de gnskede kanaler bliver opgivet.

Afstand

Afstanden mellem senderen og modtageren har stor betydning for
modtagelseskvaliteten og dermed ogsa for valg af antennestorrelse.
Feltstyrken aftager med afstanden, signalerne bliver svagere og sva-
gere, og det gelder om at fi den hdjest opnéelige signalstyrke ind i
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antennen og videre ned til TV-apparatet. I afsnittet om TV-sig-
nalernes rekkevidde er forklaret, hvordan signalstyrken aftager, jo
leengere man kommer bort fra senderen.

Ved modtagelse fra de danske stationer kan man skeave til hvor-
dan og hvilke antenner, naboerne har eller tale med forhandleren
om, hvad han vil anbefale at s®tte op for at opna et godt resultat.
Der er enkelte steder i Danmark, der ligger darligt modtagelses-
massigt, og pa disse steder er man ngdt til at benytte en antenne
med mange elementer.

Men som en lille regel kan fglgende gives:

VHF-band I (kanal 2—4):

en enkelt dipol kan benyttes ner senderen.

3-elementer kan benyttes op til ca. 30-40 km fra senderen.
4-elementer kan benyttes op til 50-60 km fra senderen.
5-elementer benyttes over lengere afstande.

En antenne pi mere end 5-elementer vil vere stor og alt for klod-
set — selv en antenne pa 4-elementer er stor.

VHF-bdnd Il (FM-radio):

Til modtagelse af almindelige eller stereo udsendelser benyttes sam-
me slags antenne, dog kraever stereo et noget kraftigere signal.
3-elementer benyttes i en afstand op til ca. 40 km fra senderen.

4- og 5-elementer anbefales pa stgrre afstande.

Fig. 42. Hirschmann UHF-antenne type 418 UN 46 (IP-Elekironik).
Katalogspecifikation:

Egenforstaerkning: 13-18 dB (kanal 21-46)

Lengde: 281 cm

Abningsvinkel: horisontalt, 35-19°

Beregnet for kanal: 25-46

Anvendelig til kanal: 21-50

Stor antenne med meget stor egenforstaerkning. Er bl. a. velegnet, hvis den
skal anbringes pa loftet.
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Fig. 43. Cubical-quad-FM-antenne pa 2-
elementer, egenforstarkning 8 dB. Den
samme antenne kan ogsa leveres med
fire elementer med 11 dB. (Warnich-
Radio, Arhus).

VHF-band II (kanal 5-12):
3-elementer kan benyttes op til ca. 10 km fra senderen.
4-elementer kan benyttes op til 15-20 km fra senderen.
6-elementer kan benyttes i en afstand op til 40-60 km fra senderen.
10-elementer eller flere benyttes ved afstande op til og l&ngere end
60 km.

Helt ngjagtigt kan ikke siges, hvilken antennestgrrelse der skal
benyttes — det angivne er kun at betragte som en rettesnor. De for-
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skellige sendere har forskellige sendestyrker, nogle er ret kraftige,
andre svage og kun beregnet til at skulle deekke det nzzrmeste om-
rade. Selv om en sender er kraftig, kan den godt have forskellig ud-
striling i de forskellige retninger. Men som et eksempel kan gives,
at sydsjellandssenderen kan modtages af mange ved hjzlp af en
antenne pa 4-elementer i en afstand op til 40-50 km eller mere,
men alt beror ogsa her pa de lokale forhold i terrainet. Men som
sagt, prgv at skaeve lidt til naboerne og se, hvad de benytter af an-
tenne — er naboernes fjernsynsbillede tilfredsstillende, kan man
roligt anskaffe og benytte en antenne af tilsvarende stgrrelse.

Den helt store betydning i afstand kommer pé tale, nar vi kom-
mer ind pa modtagning fra de udenlandske TV-stationer, og her er
det i dag nasten kun UHF, der kan komme i betragtning.

Stgrstedelen af Danmark ligger langt fra de udenlandske sen-
dere, kun den sydlige og helt gstlige del af landet ligger tet nok til
at fi den helt perfekte signalstyrke ved hjalp af en antenne, der
ikke fylder og skeemmer meget. De andre dele i landet kan pa grund
af den enorme afstand, hvorover TV-signalerne skal ga, vanskeligt
fa rigeligt med signalstyrke, derfor bgr man absolut valge en an-
tenne med stor egenforsteerkning for derigennem at kunne udnytte
de sparsomme signaler.

Placering

Det kan have stor betydning, om antennen skal sidde udvendigt el-
ler indvendigt. Ved montering under tag ma man regne med, at
der kan forekomme en del dempning, nar TV-signalerne forst skal
gennem bygningsdele. For VHF, hvor dempningen ikke er ret stor,

signaler fra senderen

star

bygning
feks. silo
eller lign. [<

rellekterende -

| B & [ Jﬁ_ﬁj

Fig. 47. Ved vanskelige modtagerforhold kan det maske hjzlpe at benytte
en stor bygning til at reflektere signalerne ned til antennen.
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kan antennen nzsten uden bekymring anbringes pa loftet, men man
mé da lige veere opmarksom pd, at hvis der er brugt staltrad til at
holde sammen pa taget (meget anvendt ved stratag), kan dette
sparre for signalgennemgangen til antennen.

Er det ngdvendigt at anbringe en sadan antenne pa loftet, ma det
tilrides, at der veelges en antenne med meget stor egenforsterk-
ning, specielt for de kanaler, man ¢nsker at modtage pa, da der for
UHF kan forekomme meget stor dempning.

Antenner for vanskelig modtagelse

For at f mere ud af sit antenneanleg end den enkelte antenne kan
give, kan man lave en kombination af to antenner, enten ved at
sette dem over hinanden, dette kaldes for stackning, eller ved at
seette dem ved siden af hinanden som tvillingantenner. Denne sam-
mensxtning giver en forbedring pa 3 dB i egenforsteerkning, og det
kan have stor betydning for en bedre modtagelse ved vanskelige
forhold.

Ved sammens@tning af to ens antenner opnar man, foruden for-
bedringen i forsteerkningen, ogsi en forgget retningsvirkning, der
ved stackning bliver mere smal i det lodrette plan, siledes at man
har mulighed for at udelukke evt. st@j, der kan komme fra trafik-
ken og lign., samtidig med at det kan dempe for reflektioner fra
flyvemaskiner. Ved tvillingmontagen kommer retningsvirkningen i
det vandrette plan, og antennen skal vere endnu mere ngjagtigt
indstillet mod senderpunktet.

( 300ochm )

e

—— 9% 75 0hm

e A

‘ 300 ohm
) Fig. 48. Stackning af to antenner.




Nar to antenner skal seettes sammen, er det ngdvendigt, at de har
en bestemt afstand fra hinanden, siledes at de to signaler, der mod-
tages, er helt identiske og ikke modvirker hinanden. Afstanden til
samlingspunktet skal veere pa Y4 bglgelengde.

Impedansen vil ved en sammens@tning blive halveret i samlings-
punktet, og da det er normalt med 75 ohm’s nedfgring, skal lederne
fra de to antennedaser forbindes som 300 ohm. Fra déaserne til sam-
lingen skal der anvendes et 300 ohm’s kabel, og i samlingspunktet
monteres derefter et 75 ohm’s kabel, der fgrer signalet videre ned.

Nu er det normalt, at de udenlandske sendere hovedsageligt bli-
ver modtaget pa UHF, og det bliver vel ogsi férst og fremmest her,
den vanskelige modtagelse kommer pé tale.

Ved udenlands-modtagning over stor afstand benytter man nor-
malt en antenneforstaerker. Vil man ofre en del mere pa sit anleg,
kan man anskaffe sig en tvillingforsterker, der samtidig med for-
steerkningen sammenkobler de to indgaende signaler. Der bgr til
dette formél veelges to ens store og kraftige UHF-antenner i samme
gruppe, med stor egenforstaerkning. Pa tvillingforstaerkeren vil der
veere to kabler, der skal forbindes i antennernes daser; disse kabler
mé ikke afkortes, da de er afstemt til formalet.

Antennens abningsvinkel

Antennens egenforsteerkning afh@nger en hel del af retningsind-
stillingen mod senderen, afviger denne for meget, vil signalerne
komme ind i en forkert, eller for stor, vinkel og derved blive for-
mindsket i styrke.

Fra fabrikken er der opgivet en abningsvinkel, der fortaller hvor
meget antennen kan stilles skevt i retning mod senderen, uden at
miste mere end 1/3 af signalstyrken.

Den horisontale abningsvinkel

Ved den horisontale dbningsvinkel forstas den vinkel, antennen kan
drejes i det vandrette plan (fglger horisontens linie). Antennen bgr
altid vende mod senderen, sa korrekt som det overhovedet kan
lade sig ggre, da der ved dirckte indstilling altid opnas den maksi-
male forsteerkning, som den enkelte antenne kan yde. Hvorfor
ngjes med 66 0/ af signalerne, nar det er muligt at opna 100 9/y ved
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Fig. 49. Tv. VHF-belgerne har en tendens til at folge jordkrumningen en
lille smule, dog ikke sa meget som det skematisk viste.

Fig. 50. Th. UHF-belgerne géar i en lige linie og kan derfor teoretisk kun
modtages af modtagerantennen, nar denne kan »se« senderantennen.

lidt mere ngjagtighed. Det kan betyde en hel del, hvis signalerne
i forvejen er svage.

Den meget ngjagtige indstilling har stor betydning ved modta-
gelse fra fjerntliggende sendere; her galder det om at udnytte an-
tennen til det yderste. Hvis antennen kan drejes, kan forskellen
tydeligt ses — en ganske lille drejning kan betyde meget for billed-
kvaliteten.

Den vertikale abningsvinkel
Ved den vertikale abningsvinkel forstas den vinkel, antennen kan
vippes op og ned, altsa i det lodrette plan.

Er der meget stgj fra automobiler, knallerter m. m.. har man en
mulighed for at kunne udelukke en del af stgjen ved at tage hensyn
til den vertikale abningsvinkel, da antennen heller ikke i det lod-
rette plan er lige fglsom i alle de indgiaende vinkler.

TV-signalernes raekkevidde

Raekkevidden af TV-senderens signaler er afhaengig af senderens
styrke, men jo leengere man kommer vak, desto svagere bliver de
signaler, der rammer modtagerantennen.

Med en antennemast i gennemsnitshgjde pa sendersiden og en
modtagerantenne i omkring almindelig hushgjde kan man regne
med, at reekkevidden vil ligge pa omkring 60-80 km. Men nar talen
er om UHF, og refraktionen kommer ind i billedet, kan rekkevid-
den komme helt op pé en afstand indtil 135 km. J

Normalt siger man, at VHF rekker lidt leengere end til horison-
ten, hvorimod UHF kun rekker sa langt som sender- og modtager-
antenne kan »se« hinanden.

En tilnermelsesvis razkkevidde for en sender kan beregnes ud fra
formelen

a=4(JH + Yh) km * 59/
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Hvor a angiver afstanden mellem sender og modtager, det store H
er hgjden af senderantennen, og det lille h er hgjden af modtager-
antennen. Begge hgjder regnet fra havoverfladen.

Nedfaringskabel

Nedfgringen af TV-signalerne fra antennen til TV-apparatet er af
meget stor vigtighed for den perfekte billedmodtagelse. Det er af
stor betydning, at der tages hensyn til impedans (ohmvardien) og
den deempning, der forekommer i kablet. Jo l&ngere signalerne skal
Igbe gennem kablet, desto svagere bliver de, inden de nar ned til
malet i TV-modtageren.

Ved VHF forekommer der ikke den samme store dempning som
ved UHF. Derfor kan der til VHF benyttes et kabel af ringere og
billigere kvalitet, men til UHF er det absolut ngdvendigt at anvende
et kabel af bedste kvalitet og med sa lille dempning som overhove-
det muligt. Det skader heller ikke at benytte et godt UHF-kabel til
VHF-nedf@gringen. Der findes flere forskellige kabeltyper, de mest
almindelige er bandkablet og coaxialkablet.

Bandkablet

Et bandkabel kan kendes ved, at det er bredt og fladt. Det er nor-
malt uskermet og har en isolation af brunt eller klart plastic (PE =
polytylen). Impedansen i bandkablet er pa 240-300 ohm, deemp-
ningen er ringe og prisen er, 1 forhold til coaxialkablet, ret lav. Men
skal antennen sidde udendgrs i fri luft, er der ikke vundet noget
ved at benytte et bandkabel. Efter et stykke tid har der sat sig snavs

kanal lb:'-.nd 10 m. 100 m.

1 -4 (vHF) | I 0,6 dB I 6,5 dB
Fig. 51. Daampning ved 10 - o |

o : 11 4B
og 100 m kabelnedfering % 12 (VvEF) | ITT 1 dB
med forselvet coaxialka- ) e R
bel af bedste kvalitet. | 21 - 37 (VEF)| Iv | 2 aB | 20
Den anfarte daempning er |
middelvaerdien for de an- 38 - 60 (UHF)| V | 2,3 aB 24 dB
forte kanalomrader. . .
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og saltaflejringer pa det; dette fir indvirkning pa det elektriske felt,
der ligger udenfor isolationen, og dermed bliver deempningen si
stor, at det gdelegger for meget i signalnedfgringen — i regn og
fugtigt vejr bliver det endnu vierre. Det hele kan medfgre, at der
overhovedet ikke kommer signalstyrke nok ned til TV-apparatet,
med det resultat at der méske intet billede kommer péd skermen.

Det kan derfor ikke anbefales at benytte bandkabel til udvendig
brug, men er hele antenneinstallationen anbragt indendgrs, som
f. cks. pa loft eller lignende, og er TV-apparatets antenneindgang
pa 240-300 ohm, er det udmearket. Dog skal der her tages hensyn
til de elektriske stgjforekomster, der uhindret kan ga ind pa kablet
hele vejen ned og virke forstyrrende pa det modtagne billede.
Stgjen kan komme fra motorkgretgjer og andre elektrisk stgjudsen-
dende maskiner. Se fig. 52.

Coaxialkablet

Et coaxialkabel eller, som det ogsa bliver benevnt, coaxkabel, be-
star af en inderleder, hvorom der ligger et isolationslag af en mal-
kehvid plastic (PE = polyatylen). uden om dette er der igen et
fletveerk af trade, som kaldes for skermen. Dette fletveerk af trade
beskytter ret effektivt mod indgaende stgj. Helt yderst er igen et
tyndt isolationslag af plastic (PVC = polyvinylclorid), der beskyt-
ter kablet mod @gdeleggelse.

Coaxialkablet kan fis i farverne hvid eller gra og kan minde om
en ganske almindelig elektrisk ledning, og pa samme made som de
elektriske ledninger kan blive gjort fast i stuen, kan coaxialkablet
ogsé saettes fast ved hjelp af kabelholdere.

| I Fig. 52.
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Impedansen for et coaxialkabel ligger pa 60-75 ohm, for det der
benyttes til almindelige antenneanleg.

Det anbefales at benytte et coaxialkabel i alle tilfzelde. hvor an-
tennen skal anbringes udvendig. De fleste antenner kan tilsluttes
enten et 60-75 ohms kabel eller et kabel pa 240-300 ohm, desuden
er de fleste forsterkere og antennefiltre beregnet for 60-75 ohms
tilslutning. Se fig. 53.

Foruden bandkablet og coaxialkablet skal nevnes:

Slangekablet

hvor det elektriske felt i kablet er helt omsluttet af isolationsma-
teriale i form af en slange. Da det er hult inden i, er der mulighed
for, at der kan komme fugt ind, hvis ikke man er pipasselig ved
montering, eller hvis kablets omgivne isolation skulle blive gdelagt
af mekanisk slitage, og sa er vi igen inde pd forstyrrelsen af det
elektriske felt og dermed den forggede deempning. Impedansen for
slangekablet ligger som for biandkablet pa 240-300 ohm. Se fig. 54.

Antenneforstaerker

Mange steder er TV-signalerne fra udlandet ikke tilstrackkelig steer-
ke, og der kan veere meget sne pa skeermen. Det kan desuden maske
veere sveert at holde billedet fast, det vil velte hele tiden, eller ma-
ske kommer der kun en masse striber. Ved farve-TV gelder det
endnu mere, at signalet skal vere kraftigt for at kunne give et til-
fredsstillende billede med de rigtige farver. For lidt signalstyrke
kan endda give det resultat, at der overhovedet ingen farver kom-
mer. Nedfgringen med coaxialkabel, selv den bedste kvalitet, de
forskellige tilpasningssteder m. m., giver samtidig en deempning, og
er signalstyrken svag i forvejen, skal der ikke meget til for at gde-
lezgge resultatet af billedet pa skermen.

For at afhjelpe dette kan der monteres en antenneforstaerker pa
f. eks. masten i nzrheden af antennen. Antennens kabel fgres nu
ned ftil forsteerkerens indgang, og fra udgangen feres kablet ned til
netdelen, hvis opgave er at levere strém til antenneforstaerkeren.

Forsterkeren bliver forsynet med jevnstrégm fra netdelen ved
hjelp af antennekablet. Den ene vej gar der jevnstrgm op til for-
steerkeren, og den anden vej i samme kabel gar der TV-signaler
ned.
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Fig. 55. Antenneforsteerkeren monte-
res pa masten tet ved antennen.
Kablet fra antennen monteres i for-
steerkeren. Et andet kabel fores ned
og monteres i netdelen, og fra net-
delen fores igen et kabel til TV-
apparatet. Fra netdelen ledes 18 volt
op til forsteerkeren, og gennem det
samme kabel ledes TV-signalerne
ned.

Fig. 56. Ved modtagelse fra fjerne udenlandske TV-stationer kan det hande,
at der ikke er signalstyrke nok, og at billedet veelter. Det kan da ofte hjelpe
at montere en antenneforsterker, der vil give TV-signalerne et ekstra
»spark« pa vejen ned og dermed opné, at billedet kan blive pa skarmen.
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Fig. 57. Ved stor afstand mellem sender og modtager, hvor signalerne er
svage, kan det vazre en stor fordel at have en forstarker monteret taet ved
antennen. Billedet viser et prevebillede fra det vesttyske program 2 fra
Flensburg, modtaget ved Storebasltskysten.

Netdelen far strgm fra en stikkontakt med 220 volt vekselstrem
og afgiver en strgm pa f. eks. 18 volt jevnstrgm.

Fra netdelen fgres igen et kabel til TV-apparatet.

Mange pastar, at det ikke kan nytte at benytte en antennefor-
steerker, niar de modtagne TV-signaler ikke er kraftige nok. Stgjen
skulle nemlig blive forsterket tilsvarende, og sa ville man vere lige
vidt, men praksis har vist, at det i de fleste tilfzelde giver et godt
resultat, og at billedet bliver mere stabilt, mere snefrit, og at der
opnas en langt bedre kvalitet ved anvendelse af antenneforsterker.

Men det er vierd at erindre, at selv om man bruger antennefor-
steerker, far man ikke mere signal til TV-apparatet, det er nemlig
kun det, der indgar i antennen, der kan forsterkes op, men man op-
nir, at signalerne far et ekstra »spark« pa vejen ned og at kraften
dermed bliver stgrre.

Ved flere TV-apparaters tilslutning til samme TV-antenne kan
det ogsi vaere ngdvendigt at anvende en antenneforsteerker. Det er
muligt, at antennen giver signalstyrke nok til ét apparat, men ved
to tilslutninger er det maske ikke tilstreekkeligt.
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Filtre

@nsker man kun at have én kabelnedfgring fra to eiler flere anten-
ner, er det ngdvendigt at benytte et filter til samling af kablerne fra
hver af de respektive antenner. Pa samme méde vil det vaere ngd-
vendigt at benytte et filter, hvis f. eks. to TV-apparater skal mod-
tage fra kun én antennenedfgring.

Antennefilter

Har man en VHF-antenne og en UHF-antenne og skal fgre disse
ned til TV-apparatet gennem samme nedfgringskabel, er det ngd-
vendigt at benytte et antennefilter, eller delefilter, som det ogsa bli-
ver benavnt. Det er absolut ngdvendigt at benytte et sadant filter,
da de to antenner vil fa indflydelse pa hinanden og derved gde-
leegge signalerne.

Der findes mange kombinationsmuligheder for antennefiltre,
nogle er beregnet til sammenkobling af en VHF-antenne og en
UHF-antenne, andre til to VHF-antenner med forskellige kanaler.
Ved opgivelse af, hvad filtret skal benyttes til, kan man fa det gn-
skede hos forhandleren.

Er der to antenneindgange pa fjernsynsapparatet, kan det vere
en fordel at fgre ét kabel fra UHF-antennen og et andet fra VHF-
antennen, uden brug af filter, hvis der da ikke samtidig anvendes
forsteerker for UHF, da hvert filter giver en vis deempning af sig-
nalerne.

Skillefilter

Néar nu TV-signalerne er blevet bragt ned til TV-apparatet, er det
muligt, de igen skal skilles ad, inden de fgres til antenneindgangen
bag pa TV-apparatet. Til dette brug benyttes et skillefilter, der skil-
ler VHF- og UHF-signalerne fra hinanden. Det skal bemarkes, at
f. eks. samtlige Philips TV-modtagere nu har falles antenneind-
gang for bade VHF og UHF og derfor ikke behgver skillefilter, og
indgangen er samtidig @endret til 70 ohm, si derfor kan antenne-
kablet direkte tilsluttes uden brug af trafo. Da det her i1 bogen an-
befales at benytte 70 ohm’s nedfgring, er den direkte tilslutning en
stor fordel, dette gaelder ogsa ved antennedasetilslutning til feelles-
antenneanlag, der altid er pa 70 ohm.
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Fig. 58. Et simpelt
hjemmelavet filter for e aTeang
to apparater fra sam- SR
me nedfering (ind- og
udgang 75 chm).
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1. TV-apparat 2. TV-apparat

Ww-741002-01

Fordelere

(nsker man at vere to eller flere om den samme antenne, er det
ngdvendigt at signalerne fra antennen fordeles til de forskellige
TV-apparater ved hjzlp af en fordeler. En fordeler er ogsa et filter,
der beskytter det ene TV-apparat mod forstyrrelser fra de andre.
En fordeler giver en vis dempning, f. eks. kan deempningen for en
fordeler til tre TV-apparater vaere pa 9 dB, og er signalstyrken i
forvejen ringe, vil det vere ngdvendigt at indsaette en forsterker
for at opveje tabet.

Andre filtre
Det er ikke altid ngdvendigt at benytte et s@rskilt filter til sammen-
kobling af flere antenner. Der findes forstaerkere, hvor filtret er
indbygget, og i disse tilfelde skal kablerne fra de forskellige anten-
ner monteres direkte i forsteerkeren pa det anfgrte sted.

Mange netdele, strégmforsyningen til forsterkere, er ogsa bereg-
net til at kunne have to udtag, saledes at der uden brug af serligt
filter kan tilsluttes to fjernsynsmodtagere.
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Fig. 59. UHF-converter (Anton Petersen A/S). Stremart 220 volt, stremforbrug
8 mA, forsteerkning pa ca. 14 dB, ind- og udgang 60 ohm.

UHF-converter

De gamle fjernsyn var bedre, end man troede, og mange har stadig
et sadant i brug, og de virker sikkert upaklageligt. Flere og flere far
fjernsyn i fritidshuset, om ikke andet, sa det gamle hjemme fra, nar
dette bliver udskiftet med et nyt.

Fritidsomraderne ligger, i de fleste tilfielde, i nerheden af ky-
sterne, og da der i Danmark er mange steder, hvor refraktionen af
UHF-signalerne ggr modtagning af udenlandske TV-programmer
mulig, gnsker mange naturligvis, at de pa det ®ldre TV ogsa kan
fa mulighed for at modtage disse programmer.

Har man et =ldre TV-apparat, men mener, at det stadig kan
benyttes nogle ir endnu, kan man anskaffe sig en UHF-converter.

En UHF-converter omformer UHF-antennens signaler, saledes
at de kan modtages pa f. eks. VHF kanal 2. Derved opnar man, at
det er muligt at modtage samtlige de UHF-programmer, der kan
indfanges gennem UHF-antennen. Converteren er nem at tilslutte,
den krazver overhovedet intet indgreb i TV-apparatet.

Omkring 1980 kunne det tenkes, at udenlandske TV-udsendel-
ser ville blive udsendt direkte til seerne via en TV-satellit. Udsen-
delserne vil da foregi i SHF-omradet, og converteren vil sa igen
komme ind i billedet for at omsztte signalerne fra SHF-antennen
til en kanal, som fjernsynet kan modtage pa.
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Antennerotor

Mon ikke det vil vaere nesten alle TV-ejeres drém at kunne sidde
mageligt indendgrs i stuen og ved at dreje pa en knap fa antennen
oppe pa taget, eller hgjt oppe i masten, til at dreje, sa den vender
lige mod den sender, man netop nu gnsker at modtage fra.

Muligheden for at opnéa denne dejlige luksus er faktisk til stede,
hvis man anskaffer en antennerotor. Men hvad vil det betyde at
montere TV-antennen pa en sadan rotor?

1. En meget ngjagtig retningsbestemmelse og den efter forholdene
bedst opnaelige billedkvalitet.

2. Mulighed for at skifte til flere stationer med hver sin retning (pa
f. eks. UHF endda maske med kun én antenne).

3. Mulighed for at eliminere reflekser og evt. andre forstyrrelser.

Mange andre fordele kunne nzevnes, og mon ikke anskaffelsen af
en rotor vil ggre interessen for og gleden ved at kunne finde og
modtage fjerne TV-stationer stgrre uden at skulle ud og kravle pa
taget, lgsne skruer, dreje antennen, stramme skruer, ned igen og sa
op igen for pa ny at @ndre pa antennens retning.

Fig. 60. Tv. Antennerotor pasat i baremasten.

Th. Styringspulten anbringes i naerheden af /"“\
TV-apparatet, og herfra dirigeres antennens L) '\ /'
retning. H
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En antennerotor dirigeres fra en styreenhed, der helst skal vere
anbragt i nerheden af TV-apparatet, for at man kan se billedet pa
skaermen samtidig med, at antennens retning @ndres. Styreenheden
far strém fra en stikkontakt pa 220 volt vekselstrégm og leverer ved
hjelp af et styrekabel 24 volt op til rotorens motor. Rotoren kan
dreje en hel omgang (360°), og omdrejningstiden varer ca. 50 sek.

Keob af antennemateriel

Ved anskaffelsen af det forskellige materiel, der skal benyttes til et
antenneanleg til villaen eller fritidshuset, og her er udelukkende
tenkt pa »ggr det selv« opsetningen, kan kgbet enten foretages ved
personlig henvendelse i en forretning (radio- og TV-faghandler el-
ler spec. antenneforretning) eller skriftligt gennem en postordretfor-
retning inden for antennemateriel.

Personlig forretningskontakt

Den personlige kontakt, ekspedient-kunde, foretrakkes stadig af
mange. Ved den personlige handel kan man fremlegge sine pro-
blemer og straks fa svar pa dem, man kan se sig om i forretningen
pa de udstillede varer og veelge ud fra eget skgn og efter hvad der
bliver anbefalet af ekspedienten til netop ens eget tilfzelde.

Ved den personlige kontakt ma man kunne stole fuldt ud pa
ekspedienten og de anvisninger, han giver, og hvorfor skulle man
ikke kunne ggre det. Det vil sikkert hurtigt rygtes, hvis det, man
har faet, ikke opfylder, hvad der er lovet, og det kan forretningen
ikke vaere tjent med i lengden.

Postordreforretning

Mange foretraeekker at benytte sig af postordreforretninger. Salg pa
denne made vinder mere og mere indpas ogsa herhjemme, hvad
enten det galder det ene eller andet.

Ved benyttelse af en postordreforretning er det almindeligt, at
man rekvirerer et katalog fra forretningen, som man i ro og mag
kan sidde hjemme og studere og tage sig tid til at finde ud af, hvad
der skal bruges, og hvad det vil koste.

Et katalog fra en postordreforretning ma indeholde fyldestgg-
rende oplysninger om varerne, og desuden bgr der vare anvisnin-
ger vedrgrende valg af materiellet.
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Nu mangler den personlige kontakt, hvor man kan stille spargs-
mél og fa svar, derfor bgr der ved levering fra postordreforretnin-
ger fglge en udfgrlig montagevejledning med pa dansk, og der bgr
ligeledes veere mulighed for at kunne spgrge, skriftligt eller tele-
fonisk, og fa svar, hvis der skulle veere det mindste lille problem.

Montageanvisning ved keb

Nar man skal til at montere det forskellige materiel, det vere sig
selve antennen eller iser forsterkere, filtre m. m., er det rart med
en anvisning, der pad dansk fortzller, hvordan det skal ggres.

Mange af de ting, der benyttes, er fremstillet i udlandet. Maske
medfglger der en vejledning pa engelsk eller tysk, eller en anden
ngdtgrftig anvisning, men det er ikke alle, der er gode til fremmed-
sprog, og méske slet ikke, nar der er tale om mere tekniske forkla-
ringer. Det ville veere en stor fordel, hvis den enkelte forhandler af
antennemateriel ved salg til »gor det selv« folk leverede en dansk
vejledning ved kgbet.

Mange af de her i bogen viste montageanvisninger er hentet fra
»ger det selve firmaet GDS-teknik i Kgbenhavn, der har gjort det
til sit speciale at levere til folk, der selv gnsker at satte deres anten-
ner op.

Lyn og torden

Nar der opstar en hgj spandingsforskel mellem to punkter, vil der
til sidst ske en udligning af denne forskel. Det er det, der sker, nar
det lyner. Spendingsforskellen kan enten vere mellem to skyer eller
mellem en sky og jorden. Et lyn er en elektrisk gnist af meget stor
dimension; spandingen kan veere pa millioner af volt, og strémstyr-
ken kan komme op pa 100.000 ampere.

Et lyn bestir som regel ikke af en enkelt udladning, men for det
meste af tre til fire, i nogle tilfzelde endda af 10 til 15 hurtige udlad-
ninger med en afstand pa 0,01-0,3 sekunder. Hver udladning har
en hastighed pa ca. 10.000-50.000 km/sek.

Nar et lyn slar ned, sgger det efter den narmeste jordforbindelse.
Det kan vere et tra, en skorsten eller en TV-antenne. Fjernsyns-
antennen rager som regel en del op over huset, og derved kan lynet
s¢ge at komme videre denne vej til jorden.

For at udligne pavirkningen af lynnedslaget bgr antennedelene
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vaere jordet, saledes at lynet uhindret kan ga direkte til jord. Be-
nyttes et barergr monteret pa siden af huset, kan dette féres helt
ned i jorden og dér desuden veere tilsluttet jordelektroder (jordspyd
eller lign.), men er antennen anbragt pa taget, fgres en jordledning
ned til jordforbindelsen.

Som materiale for jordledning kan anvendes kobbertrad eller
kobberbind, samt varmtgalvaniseret staltrad eller stalband, nar fgl-
gende tveersnit, iflg. P & T°s normer, overholdes:

Ved indendgrs oplegning: kobber 10 mm2
stal 16 mm?2
Ved udendgrs oplegning:  kobber 50 mm?
stal 50 mm?2

Jordledningen fgres ad korteste vej og sa vidt muligt lodret ned til
jordelektroden, uden skarpe knzk og hele tiden i nedadgaende ret-
ning, saledes at jordledningen aldrig har et opadgaende forlgb. Bgj-
ninger skal mindst have en radius pa 20 cm.

I P & T’s normer henvises i gvrigt til den af Elektricitetsradet
udgivne »Vejledende regler for udfgrelse af lynaflederanleg pa
bygninger m. m.,« som dog ikke er et reglement, men kun en vej-
ledning for udfgrelse af lynbeskyttelse.

Pas pa ved benyttelse af vandrgr som jordelektrode. Det er i dag
efterhinden blevet si almindeligt at benytte plasticrér som vand-
ledninger i jorden, at man ikke mere kan stole pa, at der er god
jordforbindelse, desuden kan der vaere andre led i vandinstallatio-
nen, der virker isolerende, det er nemlig ikke vandet i rorene, der
skal lede overstrémmen, men selve det metalliske vandrgr. Benyt
derfor aldrig vandrgrsnettet som jordelekirode, men bank i stedet
nogle galvaniserede jernrgr eller -steenger (lengde 2 meter) ned i
jorden, med en vis afstand fra hinanden, men indbyrdes forbundet.
Dette skulle give en god jordforbindelse.

Lynnedslag kan ogsa forekomme i det elektriske ledningsnet, der
sgrger for elektrisk strgm til husene. Der vil da danne sig vandre-
bglger, der vil brede sig ud ad ledningsnettet og evt. fortsette ind i
husenes elektriske installation. Det er uden betydning, om der er
afbrudt for hovedafbryderen, da den store ekstra energi springer
over afbryderen og fortsztter rundt i huset. Elektroniske apparater
sa som radio og fjernsyn er ret fglsomme overfor overspandinger,
sa derfor:
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Tag stikproppen ud af stikkontakten for radio og fjernsyn.

Fjern antennestikket fra fjernsynets antenneindgang.

Det skal bemarkes, at i tordenvejr kan de hgjfglsomme beskyt-
telsesrelacer (HFI-relx), der efterhinden bliver mere og mere ud-
bredt til beskyttelse mod fejl i husets elektriske net (220 V og
380 V), blive afbrudt, sa hvis fjernsynet ikke vil virke efter et tor-
denvejr, kan det veere, at dette rele er faldet ud, og det skal da slut-
tes igen.

Hvis jordledningen er dimensioneret for lille med for tynde jord-
ledninger, dérlige forbindelser og lign., vil det nesten vare det sam-
me, som hvis der overhovedet ikke var nogen jordforbindelse. Nar
f. eks. ledningens tveersnit er for lille, er den modstand, den elek-
triske lynudladning skal igennem, inden den nar jorden, alt for stor,
og der vil da udvikles varme, der i de varste tilfelde kan forarsage
ildebrand.

Forstyrrelser

Der kan forekomme mange forstyrrelser pa fjernsynsskeermen: stgj
fra elektriske motorer, fra motorkgretgjer, forskellige former for
skyggedannelse og m. m.

Skygge til hojre

En af de mest almindelige former for forstyrrelser ved modtagelse
fra de lokale TV-sendere er skyggedannelser, og den skygge, der er
mest fremherskende, er den, der ligger til hgjre for billedet. Ar-
sagen til denne skyggedannelse vil som oftest skyldes reflektioner
fra genstande i antennens nzrhed eller fra store bygninger. Anten-
nen modtager fgrst det rigtige TV-signal, men lidt efter modtager
den igen et svagere signal. Der er opstaet en lille tidsforskel mellem

reflekterende signal

direkte signal /

Fig. 61. Skygge til hojre.
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Fig. 62. P4 TV-apparatets testbillede er den lodrette stribe ved pilen bereg-
net til at se, om der kommer reflektioner ind gennem antennen. Ved hjalp
af kvadraterne neden under kan man male afstanden til det reflektions-
givende. Afstanden mellem de hvide og sorte kvadrater er lig med 850 meter
og skyggen vil da forholde sig til denne afstand.

disse to signaler, og de nar ikke TV-apparatet pa samme tidspunkt,
derved dannes skyggen til hgjre for det oprindelige billede.

Denne skygge kan i visse tilfeelde fjernes ved at dreje antennen
lidt og pa denne made undgé indvirkningen af den uheldige reflek-
tion. Evt. kan det blive ngdvendigt at flytte antennen til et helt
andet sted pé huset.

P4 testbilledet, der er vist pa fig. 62, kan man male afstanden til
den skyggegivende genstand. I det gwurstu hvide felt af testbille-
det er der en lodret, sort stribe. Denne stribe er beregnet til kontrol
af indgaende reflektioner.

Nar man vil foretage en kontrol for reflektioner, kan dette bedst
lade sig ggre, nir der skrues ned for lysstyrken, siledes at billedet
bliver graligt. Man méler afstanden fra den lodrette stribe til skyg-
gen og sammenligner den med afstanden mellem de sorte og hvide
kvadrater under det hvide felt. Hvis den indbyrdes afstand mellem
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kvadraterne svarer til en afstand pa 850 meter, kan man beregne
afstanden til den genstand, der er skyld i skyggedannelsen, og der-
med lokalisere hvor den er.

Spogelsesbilleder

En forkert impedanstilpasning fra antennekablet til TV-apparatet
kan ligeledes veere arsag til skyggedannelser. Er TV-apparatets an-
tenneindgang beregnet til f. eks. 300 ohm, og antennekablet er pa
75 ohm, kan der opstd vandrebglger. Nar signalets bglger kommer
ned fra antennen, kan de ved den forkerte impedansindgang dele
sig, og den ene halvdel vil ga tilbage til antennen, hvor den sa igen
vil dele sig. Den ene del vil g tilbage igen, dele sig igen o.s.v. Pa
denne made kan de sdkaldte spggelsesbilleder opstd. Men ikke nok
med det, den ene del, der deler sig oppe ved antennen, vil ga ud
igennem denne, der sa vil virke som en senderantenne, og hvis det
skal vare helt galt, kan dette forarsage forstyrrelser for naboers
modtagelse.

En simpel og billig foranstaltning er at anvende det under Anten-
nestik viste trafoled.

Serg altid for at der er den rigtige tilpasning til TV-apparatet.

Skygge til venstre

Der kan ogsa veere tale om skyggedannelse til venstre for det op-
rindelige billede. I de fleste tilfelde beror dette pa, at senderen lig-
ger meget tet pa, og at signalet derfor er meget kraftigt. Antennen
modtager det den skal, men der kan forekomme en indstraling gen-
nem kablet pd vejen ned eller helt tet pa TV-apparatet — d.v.s. nu
kommer ekstra-signalet fgr det oprindelige, og dette forarsager

signal gennem antennen

Fig. 63. Skygge til venstre.



ogsa en tidsforskel, men da det modtages tidligere, vil skyggedan-
nelsen nu blive til venstre for billedet.

Afhjzlpning af denne skygge kan, ved for kraftigt signal, ske ved
at udtage det ene ben i TV-apparatets antenneindgang eller ved at
afmontere skaeermtilgangen samme sted, men dette ma kun betrag-
tes som en ngdlgsning. Det bedste vil vere at indsette et demp-
ningsled, dette kan féas i forskellige deempningsgrader, endog va-
riable, pa kablet lige fgr antenneindgangen pa TV-apparatet.

Dazmpningsled

Den bedste 1gsning til afhjxlpning af skygge ved for kraftigt signal
vil veere at indsette et dempningsled pa antennekablet. Der fas
bade faste og variable deempningsled, hvor man for sidstnzvntes
vedkommende, ved hjalp af en skruetrakker i en indstillingsskrue,
kan prave sig frem, indtil det bedste resultat er opnaet.

Er der tale om skyggedannelser forarsaget af reflektioner fra
bygninger eller lign., der som omtalt giver skyggedannelser til hgjre
for billedet, kan dette maske ogsa afhjelpes med et deempningsled.
Men det tilrades da, hvis det er muligt, at udskifte antennen til en
kraftigere med stgrre egenforsteerkning, saledes at det ikke gar ud
over signalstyrken.

Faste deempningsled findes bl. a. i stérrelser pa 6, 12, 18, 24 og
36 dB, og de variable kan f. eks indstilles trinlgst fra en dempning
pa 6-36 dB.

Elektrisk stoj

Forskellig elektrisk stgj kan opsta fra motorkgretgjer, fra elektriske
motorer, fra elektrisk hospitalsudstyr og endog fra andre i nar-
heden anbragte antenner.

Radiostgjtjenesten
Stgj forarsaget af motorkgretgjer vil vere ret kortvarige. medens
st@j fra elektriske maskiner kan viere vedvarende. Ved vedvarende
generende, eller tit foreckommende, st@j, hvor arsagen ikke er til at
finde, kan man fa assistance fra Danmarks Radio gennem Radio-
stéjtjenesten, der yder en udstrakt og gratis service til radiolyttere
og fijernseere, der pa grund af forstyrrelser eller af andre arsager
har utilfredsstillende modtageforhold.

Skulle der blive brug for hjelp fra Radiostéjtjenesten, kan tele-
fonisk henvendelse ske til:
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Danmarks Radio
Radiostsjtjenesten
TV-Byen

2860 Spborg

Telefon (01) 67 12 33

eller til et af provinskontorerne i Nastved, Odense, Rgnne, Abenra,
Arhus eller Alborg.

Fiyvemaskiner

En hel anden form for forstyrrelse kan forarsages af flyvemaskiner.
Denne stgj viser sig som en blafren, der bliver hurtigere og hur-
tigere, for til sidst igen at forsvinde. Arsagen til dette skyldes, at
flyvemaskinen virker som en reflektor og kaster signalerne tilbage.
Det vil iseer kunne iagttages ved modtagning over lngere afstande,
f. eks. ved modtagning fra de udenlandske TV-stationer. Ved mod-
tagning fra de lokale TV-sendere vil denne forstyrrelse sjeldent
forekomme.

For der bygges

Nar et énfamiliehus skal bygges, vil det hele blive ordnet af arkitek-
ten med undtagelse af antenneinstallationen.

Egen opsatning

Hvis man selv gnsker at montere sin antenne, det vere sig under
byggeriet eller senere, vil det vaere en fordel at tale med arkitekten
eller el-installatgren om at fa lagt r¢r ind i vaeggene, saledes at
kablerne ikke skal treekkes gennem stuen og der ikke skal bores
huller rundt om for at fa kablet igennem. Find ud af hvilke mulig-
heder der er for placering af fjernsyn og radio, og fa sa trukket et
ror, fra loftet eller andet passende sted, ned til de énskede steder.
Skal antennen ikke opsxttes med det samme, kan der bare klistres
tapet over hullet, hvor rgret gar ud. En lille fidus, nar rerene er
lagt, er at fa installatgren til at traekke en snor igennem og lade den
sidde i, indtil kablet skal traekkes igennem. Ved at binde kablet til
snoren og trickke i snorens anden ene, kommer kablet nemt igen-
nem rgret.
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Antennemonter

Det er ikke givet, at man selv gnsker at montere sit antenneanleg
pa huset — i sa fald taler man med en antenneinstallatgr og plan-
leegger arbejdet sammen med ham, sdledes at han kan komme pa et
passende tidspunkt under byggeriet. Tal grundigt med ham, bliv
enige om, hvad der skal kunne modtages, fa et pristilbud og en
fastsettelse af arbejdets udfgrelse, evt. i takt med byggeriet.

Opseatning af antennemateriel

Ved opsatning af antenner og det dertil hgrende materiel ma der
udvises den stgrste omhyggelighed, sa der ikke opstar kortslutnin-
ger eller darlige kontaktforhold i de forskellige led, og udfgrelsen
ma vare forsvarlig, sa der ikke opstar fare for nedstyrtninger af
materiel i bl. a. blesevejr.

I bygningsreglementet star der i kap. 5, Konstruktive bestemmel-
ser, bl. a. under Almene krav, stk. 1: Ethvert byggearbejde skal ud-
fores af gode og til formalet holdbare og velegnede materialer og
pa en teknisk og handverksmessig forsvarlig made. Dette betyder
ikke, at det skal vare en fagmand, der foretager ops@®tningen, men
at det skal viere udfegrt forsvarligt, som om det var en fagmand, der
havde udfgrt arbejdet.

Ved at benytte materiel, der opfylder de krav, P & T’s normer
stiller, og lade ops@tningen foretage efter retningslinierne i de sam-
me normer, vil man veere sikker pa et forsvarligt antenneanleg.

Anbringelse af antennen

Som »ggr det selve mand (eller kvinde) kan det vaere svart at male
sig frem til det sted, der er det ideelle for anbringelse af antennen,
og derfor kan der kun blive tale om at bruge sin sunde fornuft og
pa denne made finde frem til det sted, som man mener er bedst for
anbringelsen.

Bor man txt ved senderen, kan man maske ngjes med at an-
bringe antennen pa loftet og alligevel opna et godt resultat, men der
vil altid forekomme en vis dempning, nar signalerne skal ga igen-
nem noget, fgr de nar antennen. Der er ogsa de forskellige reflek-
tioner, der kan opsta ved bygningsdele, og som kan forarsage skyg-
ger pa det modtagne billede.
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Den bedste placering vil altid vere frit. Det vil sige, at antennens
bedste plads vil veere udvendigt og helst et stykke oppe pa taget.

Nir det drejer sig om en lokalantenne til VHF, bgr man iagttage,
om det er muligt at anbringe antennen med sa frit et omrade som
muligt, og om man kan slippe fri for et hus ved at flytte antennen
ned pa den anden ende af huset 0.s.v.

Men drejer det sig om UHF-antennens anbringelse, ma man nok
vare en del mere opmeerksom pa det omkringliggende, hvadenten
det s er huse, traeer eller lign. Som tidligere navnt sker der en
stgrre dempning af UHF-signalerne end af VHF-signalerne, og da
signalstyrken ikke er for kraftig ved UHF-modtagning fra udlan-
det, galder det om at udnytte det hele, sa der ikke gar noget tabt,
inden det nar antennen.

Antennehgejden
Er der nogenlunde gode modtageforhold, er det ikke ngdvendigt at
anbringe VHF-antennen sarligt hgjt; blot den har retning fri af
huset mod senderen. Men skal VHF-antennen benyttes til mod-
tagelse fra udlandet, gelder det om at komme noget hojere op. Til
modtagelse fra udlandet, og her gelder det bade pa VHF og UHF,
vil mulighederne vare bedre, jo hgjere man kommer op. VHF-
signalerne vil normalt veere ret konstante, sa nar man har fundet en
passende hgjde, vil denne nasten altid passe, men for UHF kan der
vare tale om varierende hgjde af signalerne, da modtagelsen for
manges vedkommende vil foregd ved hjzlp af refraktionen i de
forskellige fugtige luftlag. Den ene dag kan signalet veere fint i en
bestemt hgjde, men den naste vil der maske nzsten ikke vere noget
signal. Der vil n&ppe viere noget at ggre ved almindelige husanl®g,
men ved selve hgjdeplaceringen ma man forsgge sig frem. Viser det
sig, at den valgte hgjde ikke er tilstreekkelig, kan man prgve at for-
leenge masten med 3 meter. Mélinger foretaget af forfatteren har
vist, at en forggelse pa 3 meter (fra en hgjde pa 7 m til 10 m) i
dette tilfeelde gav en fordobling af det modtagne UHF-signal.
Bide for VHF og UHF gaelder det som sagt, at signalstyrken kan
veere forskellig i forskellig hgjde, og det er ikke givet, at den altid
er bedst pa det hgjeste punkt.

Hojde af baereror
Berergret er det lodrette ror til hvilket antennen bliver fastgjort.
Hgjden er bestemmende for, hvilken dimension det skal have.
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Fig. 64.

Bearergret bgr enten veere typegodkendt af Statsprgveanstalten,
cller mindst have dimensioner svarende til det i fig. 65 angivne,
som er udarbejdet pd grundlag af de af P & T udgivne normer.

Angéiende korrosionsbeskyttelse bgr rérene veere varmtgalvani-
serede, bade udvendigt og indvendigt, men er afstanden til midten
af naermeste skorsten mindre end 2,5 meter, vandret malt, bgr be-
rergret, op til mindst 2 meter over skorstenstop, behandles med
egnet korrosionsbeskyttende maling, bestiende af en gang primer
og en gang dekfarve (fas hos farvehandleren).

Ved k@b af bzrergr i en antenneforretning skulle man vere sik-
ker pa at fa det, der overholder normerne, hvadenten det er Dansk
Standard eller typegodkendt fra Statsprgveanstalten.

Forskydelig mast
En forskydelig mast eller en teleskopmast kan veere praktisk i flere
tilfelde. Drejer det sig om en campingvogn, der flyttes fra sted til

DS nr. handelsbetegnelse ydre diameter godstykkelse
"
1 1/4 gas- og vandrer 42,4 mm. 3,25 mm.
540 =
Py s R 48,3 mm. 3,25 mm
2" damprer 60,3 mm. 4,5 mm.
541 "
2 1/2 - 76,1 mm. 4,5 mm.

Fig. 65. Dimension for rer udarbejdet efter Dansk Standard (DS) nr. 540
og 541.

64



sted, kan det vaere en idé med en teleskopmast, der relativt nemt
kan rejses de fleste steder. Til campingbrug anbefales det at an-
vende en af de i handelen vaerende aluminiums-teleskopmaster, der
fas i lengder pa enten 4 eller 7 meter i udtrukket stand. Mindste-
malene for disse to letveegtsmaster er pa henholdsvis 1,65 m og
2,25 m. Teleskopmasterne til campingbrug har forsteerkning med
barduner.

Hjemmelavet forskydelig mast

Foruden at det til campingbrug kan vaere formalstjenligt med en
forskydelig mast, vil det i mange tilfeelde ligeledes vare praktisk
ved mange fritidshuse, hvor der f. eks. skal modtages fra udlandet
ud over normal modtageafstand, og det derfor vil vaere ngdvendigt
at fa antennen s& hojt op som muligt.

Mange fritidshuse ligger ved kystegnene eller i mere frie om-
rader, hvor der kan vere meget vindomsust. Desuden er de fleste
fritidshuse ret lave. Dette kan betyde, at man ikke er sa glad for at
skulle have en hgj antennemast i de perioder, man ikke er der, eller
nar det begynder at bliese op. Derfor kan det vaere en god idé med
en mast, der kan sienkes, og dermed ikke viere sa udsat i den sterke
bleest, der tit kan forekomme.

Til en forskydelig mast kan man anvende et vandreér pa 1127,
der skal viere galvaniseret. Som indermast anvendes et 38 mm ror,
der normalt kan k@bes i enhver antenneforretning.

~

Jmm atficer |

Fig. 66. Teleskopmast. SR



Fig. 67. 13 meter villamast. (E. Rasmussen A/S,
Fredericia).
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Pi vandrgret pasvejses der to mgtrikker. Husk at bore huller for-
inden, siledes at maskinbolten kan komme igennem. Efter at mg-
trikkerne er svejset pa, skal der efterbehandles med noget rust-
beskyttende, og her anbefales det at rense stedet med en stalbgrste
og derefter give det en gang koldgalvanisering. f. eks. Kool-Galv
koldforzinkning fra Hapas A/S. Denne fas i spraydase og er lige til
at sprgjte pa. Desuden er den fortrinlig til anden rustbeskyttelse af
de forskellige jerndele samt til vedligeholdelse. Pa fig. 66 kan de
forskellige mal til en teleskopmast afleses. Hvor langt vandrgret
og inderrgret skal veere, vil afhenge af hvert enkelt tilfzlde, men en
tilpas leengde af inderrgret er 4 meter. Husk at afmarke de sidste
50 cm rer, si dette ikke bliver trukket for hgjt op, desuden kan det
vaere rart med en meterafmarkning, saledes at man kan se, hvor
hgjt man er oppe.

Til overgangen mellem yder- og inderrgr skal der anvendes et
skgrt for at modvirke vandindtreengning. Dette kan kebes i anten-
neforretningerne.
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Gittermast

Til fritstiende master fremstilles der gittermaster, bl. a. en speciel
13 meter hgj TV-mast beregnet for villaer og lign. Denne har en
veaegt pa kun 150 kg, og mastens belastning er beregnet til opset-
ning af op til 3 forskellige antenner. Gittermasterne er fremstillet
af rundstdl med en brudstyrke pa 4400 kg/cm? og er varmgalvani-
serede. [

Foruden de specielle villamaster fremstilles der master, som kan
opbygges til en hgjde af ca. 50 meter ved sammensatning af for-
skellige sektionsdele.

Der kraeves ingen serlig fagkundskab til stgbning af fundamentet
til masten, og ved gode jordbundsforhold skal der anvendes beton
i blandingsforholdet 1:3:5. Til den pa fig. 67 viste villamast med-
félger der tegning til fundamentet.

Bardunforsteerkning
De store UHF-antenner har et langt stgrre fladeareal end de almin-
delige VHF-antenner. Dette medfgrer, at de er mere udsatte for
vindens pavirkninger, som igen forplanter sig videre til masten, de
er monteret pa.
Pa hgjder over 4 meter kan det vere af stor fordel at paszxtte en
bardunforsterkning til modvirkning af svaj og rystelser i masten.
Til en bardunforsterkning skal der anvendes fglgende ma-
terialer:
stk. bardunholder (1)
stk. bardunwirer (antal meter) (2)
stk. bardunstrammer (3)
stk. wirelase (4)
stk. gskener (5)
stk. spidskaus (6)

SOy W =

Delene anbringes, som det fremgar af fig. 68.

AR
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s Fig. 69. 3: Bardunstrammer.
® @""""'-@ 4: Wirelas. 5: @sken.
6: Spidskrans.
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Bardunwirerne skal vere helt stramme. Stramningen ber fore-
tages gradvist, jevnt fordelt pa alle wirerne, siledes at masten ikke
bliver skeev, fordi den ene bardun er blevet for stram i forhold til
de andre.

Det vil veere klogt at efterse bardunerne en gang imellem. Med
tiden kan bade wiren og fastgerelsesstederne give sig. Dette kan
medfere, at blasten rusker i masten med det resultat, at bardun-
ophangningerne i verste fald kan springe, nar de bliver udsat for
de kraftige ryk.

Er der tale om en fritstiende mast med barduner i jorden, bliver
der tale om fastggrelse i cementblokke eller andre egnede ting.
1 dette tilfeelde (med fritstiende mast i haven) bgr det dog oplyses.
at bygningsreglementet kan komme ind i billedet.

Benyt kun materialer, der er beskyttede imod rust, enten gal-
vaniseret eller pa anden made behandlet.

Montering af mast gennem tag

Skal mastergret monteres pa taget, er det f. eks. ved tagstensbe-
klzedning ngdvendigt at fjerne den ene tagsten. Under taget finder
man den bedste position for gennemfgringen, og slar derefter tag-
stenen ud med forsigtighed. I stedet for tagstenen anbringes en bly-
inddekning, der formes cfter tagstenene. Husk ved kgb af blyind-
deekning at teenke pd, om det skal veere til den skra del af taget, eller
om det er ved kipningen, at gennemfgringen skal vare, da selve
tuden enten er skra eller lige.
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Mastergret fgres nu igennem inddekningen, og samtidigt paset-
tes den gverste tud med spandebindet. Masten swttes fast pa spe-
rene med rgrbgjler, passende til rgrets dimension, ved hjelp af
franske skruer eller gennemgéiende bolte. Det kan muligvis vare
neédvendigt at sette et ekstra stykke brat pa, hvis treekonstruktio-
nen ikke er ensartet. Tilspendingen af bgjlerne bgr ikke foretages,
fgr selve antennemontagen er ferdiggjort.

Nar masten er forsvarligt fastgjort, skal blyinddekningen gores
vandtet. Dette gores ved hjelp af tetningsmateriale som f. eks. Vil-
fakit, der er et begagtigt kliebemiddel, som bl. a. bruges til repara-
tion af tage.

Nar der er tetnet godt, skal den gverste tud fastgdres oven pa
den faste tud og spandbéindet strammes. Det anbefales ogsa at give
en gang tatning ved reret.

Rgrbgjler findes enten lige, venstre- eller hgjreskréd; den gverste
bgjle pa fig. 70, pkt. 2, er venstreskra.

Se endvidere P & T’s normer, der kan lanes pa bibliotekerne.

Antenne pa facade eller gavl

Ved opswtning af barergr pa en vaeg benyttes gavlbeslag, der le-
veres i st af to stk. Gavlbeslagene kan leveres med forskellig af-
stand til muren, saledes at det er muligt at ga fri af tagudhenget.

Fig. 70. Mastemontage gennem tag og
fastgerelse pa tagkonstruktionen.
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Fig. 71. Antenne monteret pa skor-
sten. Baerereret ber ikke overstige
2 meter i leengden malt fra midten
af overste beslag. De angivne mini-
mumsafstande ma godt geres starre.

mar, 200em
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De to beslag skal have sa stor afstand fra hinanden som muligt.
Ved en fri lengde af barergr indtil 2 meter, bgr afstanden veere
mindst 40 cm. For bearergr fra 2 til 6 meter bgr afstanden vare
mindst 1/5 af barergrets hgjde malt fra midten af gverste befasti-
gelsesbeslag til rgrets top.

Er barergrets frie lengde 5 meter, skal afstanden mellem besla-
gene vere

5 meter
— =1 meter.

Normalliengden af et vandrer (i fagsproget kaldt én leengde) er 6
meter.

Antenne pa skorsten
Mindre berergr med kun én FM- eller TV-antenne kan anbringes
pa murede skorstene pé fritliggende énfamilichuse ved hjxlp af
dertil hgrende skorstensbeslag, men skorstenen skal opfylde visse
krav for at veere sikkerhedsmessig i orden til at kunne tage den
ekstrabelastning, der vil blive, nar en antenne bliver pavirket af vin-
den. Det kan vare store kraefter, der bliver sluppet lgs i stormvejr.
Skorstenens vangetykkelse skal vaere mindst %2 sten under tag-
fladen og mindst 1/; sten over.
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Hgjden af skorstenspiben ma hgjst veere 2,5 meter.

Skorstenslysningen skal vere mindst 1 > 1 sten.

Skorstensbeslagene bgr indbyrdes have en afstand pa mindst 35
cm. Det anbefales dog at benytte sé stor afstand som muligt, f. eks.
75 em, hvis dette kan lade sig ggre.

Berergret bgr opfylde kravene i fig. 70, og ber ligeledes veere
overfladebehandlet. Foruden galvanisering behandles med en gang
grunding og en gang dakfarve som tidligere beskrevet. Hojden af
beerergret bar ikke overstige 2 meter, malt fra midten af éverste
befastigelsesbeslag, bl. a. for ikke at gdelegge skorstenen, nar blast
og storm udgver deres kraftige pavirkninger.

Montering af murbeslag
Skal mastergret (bzrergret) sidde pa gavl eller veg, ma det settes
solidt fast, siledes at det ikke bliver revet Igs i storm- eller blase-
vejr. Derfor er det ngdvendigt at benytte de rigtige materialer.
Ved en mur, der er opbygget af letbeton (gasbeton eller lign.),
benyttes ekspansionsplugs og franske skruer. Der foreslas en di-
mension af skruerne pa 10 mm tykkelse og en lengde pa 65 mm.
Til tracvegge benyttes ligeledes franske skruer med en dimen-
sion, tykkelse X lengde, pa 10 X 40 mm. Husk at bore for, sa
revnedannelser i treeet undgas.

Fig. 72. Fastgorelse med murbeslag.
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Er det en murstensvaeg, skal der benyttes ekspansionsbolte, der
ved stramningen selv spmnder sig fast til borehullets sider. Til at
bore hullet i muren bruges et murbor af tykkelsen 17 mm, og der
anvendes galvaniserede ekspansionsbolte pa 3/g”. Der skal altid bo-
res i en mursten, og helst midt i denne, der ma aldrig bores i fu-
gerne (mellem stenene), da dette ikke vil give den ngdvendige
soliditet.

Det anfgrte gelder savel gavlbeslag som rgrbgjler. Er der tale
om ekstra hgje bzrergr. der giver en forgget belastning pa fast-
gorelsesstedet, kan det veere ngdvendigt at bruge en kraftigere di-
mension af bolte og skruer.

Ved gavlbeslag skal det beslag, der har tre ben, altid monteres
gverst, fordi dette sted bliver mest belastet ved stormvejr.

Antenne pa stratag

Der findes mange dejlige bondehuse med stratag rundt om i Dan-
mark, der enten benyttes i forbindelse med landbrug eller bliver
brugt til sommerbeboelse. Beboerne i disse huse kan, som mange
andre, ogsa gnske at fa en antenne anbragt oppe pa taget for bedre
at kunne modtage, og drejer det sig om at fa signal ind fra udlan-
det, kan antennemasten komme til at rage flere meter op over taget,
og mange vil ved monteringen fgre mastergret lige op igennem
strataget.

Fig. 73. Gennemfering gennem stratag.
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Nar masten med antennen rager op over taget, vil den ikke alene
virke som antenne, men ogsa som en lynafleder, og kombinationen
of stra og tordenvejr er ikke til at spége med.

I Elektricitetsradets vejledning for udfgrelse af lynaflederanleg
pé bygninger m. m. star anfgrt, at ved en lynafleders gennemgang
af blgdt tag (stratag), skal dette udfgres ved at lynaflederen, pa
strekningen gennem taget og i en radius pa minimum 35 cm rundt
om gennemfg@ringen, gir igennem et impragneret traestykke af mi-
nimum 10 ecm’s tykkelse. Ud fra dette kan man sé slutte, at anten-
nemasten overalt skal have mindst 35 cm’s afstand til striet.

Nu er Elektricitetsradets vejledning kun at betragte som en vej-
ledning. Det er ikke givet. at ens brandforsikringsselskab godtager
denne bestemmelse, hvert selskab kan have sine egne regler, og det
ville vere @®rgerligt, hvis der pa en eller anden made skulle tilstgde
bygningen noget, og det viser sig, at ops@tningen var i strid med
selskabets regler, og man derfor enten fik nedsat erstatning eller
slet intet. — Sgrg derfor for at fi brandforsikringsselskabets god-
kendelse inden ops@tningen, og helst skriftligt, sa er man sikret,
hvis der skulle indtreffe noget senere.

Antenneanlegget pa strataget bgr altid veaere jordtilsluttet for-
skriftsmaessigt.

Antenner til campingvogne

Det bliver mere og mere udbredt at have fjernsyn i campingvogne,
enten det nu er for at fa underholdning pa de mange regnfulde
sommerdage, eller det er for at préve at modtage stationer, man
ikke kan fa ind hjemme i stuen.

Nu er forholdene jo ikke de allerbedste for antennen pa cam-
pingvognen. Kravene til en god antenne er de samme som alle an-
dre steder, nemlig at fa den neédvendige signalstyrke ind. sa fjern-
synsbilledet kan blive perfekt.

En antennes dimension retter sig som bekendt efter den frekvens
(kanal), der skal modtages pa, og der er temmelig stor forskel pa,
om det er kanal 2, 12 eller 50, man skal modtage. Skulle antennen
svare helt til de enkelte forhold, de steder man kommer frem, ville
det veere ngdvendigt at have en hel reekke forskellige antenner med,
men dette er nasten umuligt, alene pa grund af den plads de ville
optage. Derfor ma man finde en anden Igsning, der absolut ikke er
ideel, nemlig at vaelge en kombineret antenneform. ogsa kaldet en
campingantenne, og sa habe at modtageforholdene er tilelige.
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=) masterer Fig. 74. Til campingvognen kan man

. fremstille en forskydelig mast, der kan

e\ —atdwining senkes under transporten. Den kan des-

tastgerelse . uden drejes indvendig fra, mod de for-
et skellige senderretninger.
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En campingantenne kan viere beregnet til at modtage bade VHF
og UHF, men den giver ikke den bedste forsterkning.

Til brug for campingvogne kan det dog anbefales at benytte en
VHF-antenne, beregnet for kanalerne 5-12 pa 4 elementer, og en
UHF-gitterantenne, sammenkoblet i et filter for felles nedfgring i
et kabel.

Der er ogsd mulighed for at benytte antenneforsterker, enten
med strémforsyning ved hjelp af et batteri eller, hvis der er tilslut-
ning til 220 volts stik, pa sedvanlig made med en forstzerkernetdel
beregnet for den pageldende forstaerker.

Antenner pa lystbade

@nsker man at se fjernsyn i sin lystbad, kan det godt volde proble-
mer, fordi man befinder sig i en ret lav hgjde. Er der tale om lokal-
modtagning, skulle det dog for det meste kunne lade sig ggre, men
drejer det sig om modtagning fra bare lidt fjernere sendere, kan det
knibe med at fi den tilstreekkelige signalstyrke ind.

De kombinerede campingantenner, som bade dekker VHF (ka-
nal 5-12) og UHF, kan udmarket anvendes, da de ikke fylder ret
meget, men selvfd@lgelig heller ikke har ret stor egenforsterkning.
De stgrre antenner kan derimod ikke anbefales til en bad.

Foruden campingantennerne kan imidlertid anbefales en speciel
skibsantenne, der er kuppelformet og kan anbringes pa taget af
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kahytten eller i mastetoppen. Denne antennetype er velegnet til de
fleste bade og virker ikke dominerende.

Den kuppelformede antenne fias bade med og uden indbygget
forsteerker og deekker alle omraderne indenfor modtagning af FM-
radio og TV (47-860 MHz). Den kan dog ikke komme pa hgjde
med de store TV-antenner, nar det drejer sig om egenforsterknin-
gen.

Angaende antenneforstaerkere se foregaende afsnit om camping-
vogne.

Samling af selve antennen

Nir man har anskaffet sig en antenne, vil den normalt vaere anbragt
i en eller anden form for pakning, der ggr den let at handtere under
transport. Den kan vare skilt ad i flere stykker eller pa anden made
veere gjort handterlig. Det galder si om at fa den rigtigt samlet
igen, og her vil den gode brugsanvisning vere til nytte.

De sma VHF-antenner er som regel til at folde ud, hvorefter de
forskellige elementer nemt kan traekkes eller skubbes pa plads og
diverse skruer strammes. De helt store UHF-antenner vil vere ad-
skilte 1 flere dele, der skal samles, men dette foregar ret nemt uden
verktd], til ngd med en skruetraekker som hjalp.

Fastgorelse af antenne

Antennen skal fastggres til berergret ved hjelp af det dertil hg-
rende beslag, men husk, at beerergret, ved UHF-antenner, ikke ma
gd igennem antennen. Antennen rettes ind efter senderen, se Ind-
stilling af antenne, side 83, og métrikkerne strammes. Til de fleste

Fig. 75. Til nogle af de store UHF-antenner skal direktorerne paszttes. Dette
geres nemt ved hjaelp af et let tryk. (FUBA XC 391).

Fig. 76. Eksempel pa samling af bommen, hvorpa de forskellige elementer
sidder. (FUBA XC 391).
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Fig. 77. P4 nogle antenner skal reflektoren settes pa, men dette er ganske
nemt. (FUBA XC 391).

Fig. 78. Ved andre store UHF-antenner skal reflektoren vippes pa plads og
en holdeskrue strammes. (Kathrein AOS 52).

antenner er der vejledning bade for montering og fastggrelse, enten
trykt pa emballagen eller vedlagt inden i, men i gvrigt kan det dar-
ligt lade sig g@re at fastggre antennen forkert. Dog skal den sidde
godt fast, s den ikke kommer ud af retning.

Montering af antennekabel

I antennedisen monteres coaxialkablet efter den medfglgende an-
visning. Husk at veere meget omhyggelig ved kabelmonteringen, da
blot en enkelt lille trad fra skeermen kan kortslutte inder- og yder-
leder med den virkning, at billedet bliver gdelagt af en masse »sne«,
eller maske kommer der overhovedet intet billede pa skeermen. Det
er lettere at vaere omhyggelig og péapasselig lige fra begyndelsen,
end bagefter at skulle rette en eventuel fejl.

Nar antennekablet er monteret i antennedasen, fgres dette ind fil
berergret, og ved coaxialkablet eventuelt ned indvendig i beare-
reret, eller, som det er mest almindeligt, ned langs siden, hvor det
bliver fastgjort med passende mellemrum.

[

Fig. 79. Mastebeslaget er nemt at
pasaette. Ved hjeelp af to fingerme-
trikker tilspaendes beslaget pa ma-
sten. Justering af haeldningsgraden
for antennen kan foretages ved hjzIp
af sekskantskruen. (Kathrein).
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Fig. 80. Antennekablets bejning ber ikke have
en mindre bejningsradius end ca. 5 gange kab-
lets tykkelse. X

Husk, at et antennekabel aldrig ma have skarpe knak; der er for-
skel pa, om det er almindelig strgm, f. eks. til lys m. m. (lavfrekvent
strém), eller om det er TV-signaler (hgjfrekvent str¢m), der skal
transporteres. Er der skarpe knzk, kan nogle af TV-signalerne sim-
pelt hen forsvinde.

Samling af et coaxialkabel

Normalt bgr der ikke forekomme samlinger pa et kabel udover de
samlinger, som er ngdvendige ved de forskellige daser, fordi enhver
samling vil virke dempende pa det signal, der bliver fort ned fra
antennen gennem kablet. Men hvis det undtagelsesvis bliver ngd-
vendigt at skulle samle to kabler, ber dette kun ske ved hjelp af et
dertil beregnet samleled.

Fig. 81, Coaxkabelsamling.

[ handelen findes der udmarkede samleled, som betegnes coax-
samler. Ved at benytte et rigtigt samleled, opnar man at fa sa lille
en dempning i samlingen som muligt samt at bibeholde den rigtige
impedanstilpasning. Husk, at en udenders samling skal vere helt
teet, sd regn og fugtighed ikke kan traenge ind.

Samling af kablet bgr aldrig foretages ved hjalp af kronemuffer
eller lign., da dette vil gdeleegge impedansen og dermed viere arsag
til spagelsesbilleder.

Montering af antenneforstzrker

Der er mange forskellige fabrikater af forsterkere, og de ser ikke
ens ud, selv om de har den samme funktion, men én ting er falles,
og det er, at de skal monteres omhyggeligt, sialedes at der ikke sker
kortslutning mellem inderleder og skaerm. Kommer blot en enkelt
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af skermens trade elektrisk i forbindelse med inderlederen, kan det
gdelagge hele modtagelsen.

Antenneforsteerkeren monteres pa masten sa tet pa antennen
som muligt, siledes at hele signalstyrken kan blive udnyttet i for-
steerkningen samtidig med, at tabet i den videre nedfgring ogsa kan
blive opvejet.

P fig. 82 er der vist, hvordan en forsterker kan se ud. Pkt. 1 er
indgangen, hvor kablet fra UHF-antennen skal monteres. Ved
pkt. 2 skal kablet fra VHF-antennens band 3 (kanal 5-12) mon-
teres, og ved pkt. 3 er der plads til kablet fra en FM-antenne. Fra
udgangen, pkt. 4, fgres nedfgringskablet ned til netdelen og mon-
teres i dennes indgang.

Er der ikke brug for alle indgangene, anbefales det at pamontere
en induktions- og kapacitetsfri modstand pé ca. 68 ohm, saledes at
indgangen bliver belastet, som om der var tilsluttet en antenne. Det
er ikke ngdvendigt, i ikke-benyttede indgange at pamontere en
modstand, men undladelse kan medfgre forstyrrelser, f.eks. skyggaer.

Normalt ledes strémmen op gennem antennekablet samtidigt
med, at signalerne fgres ned, men skal antenneforsteerkeren strgm-
feédes ved hjzlp af en separat ledning, mé skrueholderne ved pkt. 5
anvendes. Den positive leder monteres ved + og den negative leder
ved . Pas pa, der ma ikke under nogen omstendigheder byttes
om pa plus og minus, da dette kan medfere, at forsteerkerens tran-
sistorer bliver gdelagt. Ved direkte strgmf@gdning skal ledningen
ved pkt. 6 overklippes; den kan vaere merket med rgdt.

&

= W 4025-00
(%) %)

+ 18V —

UHF  bdnd3 bfnd2 udgang

bobolio o

Fig. 82. Eksempel pa antenneforsteerker med indgang for UHF, VHF band 3
og VHF band 2.
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Fig. 83. Eksempel pa netdel
for forsteerker. Denne netdel
har udgange for evt. tilslut-
ning af 2 TV-apparater. Den
viste forsteerker er kortslut-
ningssikret ved hjelp af et
relae, er stromstabiliseret og
afgiver 100 mA ved 18 volt.

W-L001-03

Skal der foruden de til antenneforstaerkeren fgrte antennetilslut-
ninger ogsa anvendes andre antenner, der skal tilsluttes den samme
nedfgring, mé der anvendes et delefilter (samledase), hvor der er
DC gennemgang (jeevnstrégmsgennemgang).

Montering af netdel
Netdelen, fig. 83, bliver ved enkeltanleeg normalt anbragt i neer-
heden af TV-apparatet, hvor den kan fastggres til vaeggen ved hjzlp
af nogle traeskruer.

Nedfgringskablet, der kommer fra antenneforsterkeren, mon-
teres i indgangen, pkt. 1, der enten kan veere merket »indgang« pa
dansk eller et fremmedsprog, eller som vist pa tegningen med en
trekantlignende pil med spidsen opad.

Fra pkt. 2 féres et kabel til fjernsynets antenneindgang. Udgan-
gen kan pa samme made viere merket »udgange eller med en pil
med spidsen nedad. P4 denne montagetegning er der ved siden an-
givet et 1-tal, der viser, at hvis der kun skal vaere én udgang fra net-
delen (altsa kun en fjernsynstilslutning), skal kablet monteres her.

Vil man benytte begge de udgange, der kan findes i en netdel,
skal den anden tilslutning veere ved pkt. 3, der pa samme mdide er
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mierket med en pil, men her med et 2-tal. Ved benyttelse af de to
udgange skal ledningen, merket A, pkt. 4, overklippes.

Vil man benytte den direkte strgmoverfgring gennem separat
ledning til forsterkeren, skal plus-ledningen monteres ved . se
pkt. 5, og minus-ledningen ved -, se pkt. 6.

Stikproppen, pkt. 7, iszttes en 220 volt stikkontakt, og nar denne
er teendt, er netdel og antenneforstarker i gang.

Husk, der mé aldrig veere strom pa netdelen, nir der arbejdes
med montering af kablerne i forstzerker og netdel. Tkke fordi man
kan fa stéd, det skulle normalt ikke kunne lade sig gére, men fordi
en forkert forbindelse i et gjeblik kan vere gdeleggende pa for-
sterkerens elektroniske dele.

Montering af antennerotor

Rotoren monteres pa et standrgr (antennemasten), der maler op til
52 mm i diameter. Dette svarer til et 2" vandrgr, som vist pa fig.
84. Skruerne skal viere tilpas stramme, séledes at de ikke lgsner sig,
nar de bliver pavirket af blaest og stormvejr.

Det drejelige ror
Til drejeligt rgr anbefales det at benytte et 38 mm rundt stalrer,
som kan kebes i antenneforretningerne. Det bgr ikke vere lengere

Fig. 84.
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Fig. 85. Ledningsmontering i rotor.

aflastningsbajle
for_styrekabel

end 1,5 meter, da rotorens lejer ellers kan blive gdelagt. Mgtrik-
kerne skal ligeledes her strammes, saledes at rgret sidder godt fast.

Montering af styrekabel
Styrekablets enkelte ledere, ved denne rotor ialt 5, har forskellig
farve. P4 henholdsvis rotor og betjeningspanel har ledningsskrue-
holderne et nummer. Dette nummer skal forbindes med samme
farve pa rotor og panel. Hvis det kan lade sig ggre, anbefales det at
benytte fglgende numre og farver:

1 =0bl3,2 = gul, 3 = hvid, 4 = réd og 5 = gra.

Se hellere efter,om det nu er rigtigt forbundet med de rigtige far-
ver, da det vil veere @rgerligt, hvis det ikke virker pa grund af en
forkert forbindelse, og det hele maske skal ned igen for at blive set
efter.

Ved at benytte den her angivne farvekombination ved man altid
senere, hvad der hgrer til hvad, hvis der skulle opsti Igse forbindel-
ser eller lignende.

Hvis der skulle blive noget kabel i overskud, har det ingen betyd-
ning, om dette er leengere end ngdvendigt.

Montage af antenne

Betjeningspanelet stilles mod nord, og antennen monteres nu sa-
ledes, at den vender direkte mod nord. Det er ligegyldigt, hvordan
rotoren er anbragt.
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Fig. 86. Rotor med stotteleje.
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Antennekablet
Antennekablet fores ned fra antennen, og ved rotoren skal det have
en stor slgjfe (se fig. 84), saledes at det har et stykke til roteringen
og ikke bliver strammet, hvorved der kan opsta brud.

Bide antennekabel og styreledning fastgeres til rgret med f. eks.
plastklebeband.

Betjening

Nu er alt klart til at rotoren kan afprgves. Stikproppen pa lednin-
gen fra betjeningspanelet tilsluttes stikkontakten, strémmen sluttes,
og nu virker rotoren ved, at der drejes pa betjeningsknappen.

Find nogenlunde senderens retning, drej panelets betjeningsknap
ind efter denne, og finindstil sa ved hjelp af billedet pa fjernsyns-
apparatet.

Der kan indstilles ned til 5°s intervaller, og den normale om-
drejningstid fra syd til syd er ca. 50 sekunder.

Stotteleje for rotor

Til nogle antennerotorer kan der fas et stétteleje, der méa anvendes,
hvis det drejelige rgr er lengere end de foreskrevne 1,5 meter. Det
anbefales ved denne hgjde at benytte et sadant stgtteleje, da det
aflaster lejerne i selve rotoren.
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Montering af stotteleje
Det drejelige rgr monteres i rotor og stgtteleje, og derefter stram-
mes bespandingerne. Fgrst den nederste og derefter den gverste
og s de to sidste, men de ma ikke strammes mere, end at det kan
lade sig ggre at dreje rgret med handen.

Selve stgttelejet fastspendes ligeledes let til selve baeremasten.

Derefter afprgves rotoren i alle stillinger ved hjzlp af panelet.
Hvis der skulle vaere en skaevhed, vil rotoren ikke blive gdelagt, da
den blot vil dreje, uden at rgret fglger med. Virker det hele tilfreds-
stillende, efterstrammes alle bespandingerne.

Ved meget store antenner og leengere standrgr kan det anbefales
at afstive masten ved hjlp af tre barduner, der paswttes stottelejet,
eller ved hjxlp af en bardunholder.

Indstilling af antennen

Det er af stor vigtighed, at antennen bliver stillet ret ngjagtigt ind
efter senderen. Jo flere elementer, antennen bestar af, desto mere
retningsbestemt er den. Som beskrevet under Antennens dbnings-
vinkel skal antennen pege mod senderen indenfor en bestemt vin-
kel. Der kan modtages udenfor denne vinkel, men signalerne vil da
blive reduceret meget. Selv inden for den angivne abningsvinkel bli-
ver styrken af de modtagne signaler nedsat i forhold til det, der
kunne veere opnaet ved den helt korrekte indstilling mod senderen.

100
[

30 7 N
5 | i/ \
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Fig. 87. En antennes evne il /I
at opfange signalerne fra en 30 / !
given sender bliver nedsat, B b \_
nar retningen ikke er korrekt. LI o=
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Fig. 88. Afvigelsen af antenneretningen behover ikke at veere saerlig stor, for
det kan maerkes i billedkvaliteten.

Tager man f. eks. en af de store UHF-antenner med en abnings-
vinkel pa 259, vil der ved kun 5°’s afvigelse vere en reduktion af
det modtagne signal siledes, at man kun far udbytte af de 95 %/,
og er afvigelsen pa omkring 15°, vil udnyttelsen vaere nede pa
50 /o, altsd en halvering af det, der var opnaeligt ved en stgrre ngj-
agtighed. Den stgrste udnyttelsesgrad vil vaere opniet, nar antennen
peger direkte mod senderen.

For at finde den ngjagtige retning til senderen er det i mange
tilfeelde ngdvendigt at bruge et landkort. Find stedet, hvor mod-
tageren er placeret, og find derefter den eller de sendere, hvorfra
der skal modtages. Treek derpd en streg mellem sender og mod-
tager. Det kan vaere ngdvendigt at benytte et kompas for at se, hvor
den rigtige retning er i forhold til modtagelsesstedets punkt.

For en VHF-antenne er abningsvinklen ikke lige sa kritisk som
for de store UHF-antenner, da de fleste VHF-antenner ikke bestar
af lige si mange elementer, og det er som tidligere omtalt elemen-
ternes antal, der bestemmer, hvor retningsbestemt antennen er, og
desuden bliver en antenne til VHF som regel kun benyttet til lokal
modtagelse, hvor signalstyrken er rigelig. En VHF-antenne i band 1
bestar normalt ikke af mere end 3 elementer og har en abnings-
vinkel pd 70°. En antenne til band III bestar normalt af 4 eller 5
elementer og har en abningsvinkel pa omkring 600. Husk at vende
antennen efter senderens polarisation (vandret eller lodret).

Direktorerne pid antennen skal altid vende i retning mod sen-
deren, og reflektoren den modsatte vej.
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Antennestik

TV-apparatets antennestik er normalt anbragt pa apparatets bag-
side. Det har stor betydning for signaloverfgringen, at det rigtige
antennestik bliver anvendt.

P4 de helt gamle fjernsynsmodeller var det ofte to runde banan-
stik, der skulle anvendes, men der er na&ppe ret mange af disse ap-
parater tilbage i dag. Pa de lidt mldre apparattyper anvendes et
T-stik (fig. 89 tv.), som egentlig bestar af to flade bananstik. Til
enkelte mldre apparater kan der ogsa vere benyttet de sakaldte
Multistik (fig. 89 nederst).

Til de nyere apparattyper anvendes IEC-stik (fig. 90), der ogsa
bruges til radioapparater. IEC-stikkene er udarbejdet efter en inter-
national standard. Der er forskellige systemer, alt efter om det er til
almindelig radiomodtagelse, til FM eller TV. Til TV er der stik
enten til VHF eller UHF. Pa de fleste TV-stik efter IEC-normerne
kan benene dog vendes, alt efter om det er VHF eller UHF, de skal
anvendes til. IEC star for International Electrotechnical Commis-
sion og er den centrale organisation for international standar-
disering pd det elektrotekniske omrade. Der er omkring 41 lande
tilsluttet denne organisation.

Ved mange apparater, der er beregnet for antennetilslutning ved
hjelp af et IEC-stik, skal antenneimpedansen vare pa 240 eller
300 ohm. Hyvilken fremgar af instruktionsbogen eller bagbeklaed-
ningen pa apparatet. For at fa den korrekte tilslutning, hvor der
anvendes antennenedfgring pa 60-70 ohm med coaxialkabel, der
altid bér anvendes ved udvendig kabelfgring, vil det vaere ngdven-
digt at anvende et antennestik med en transformator (trafo) (fig.
90). En forkert impedanstilslutning kan resultere i darligere mod-
tageforhold, da den forkerte tilpasning kan fa noget af signalet fra
antennen til at Igbe tilbage igen, se under spggelsesbilleder.

D
Fig. 89. Overst: T-stik. Nederst: Multi- [I-——
stik. C==
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Fig. 90. Tv.: IEC-stik.
Th.: Indgange for IEC-stik.
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Ved modtagelse af bide VHF og UHF med hver sin indgang i
TV-apparatet og felles nedfgring i ét kabel kan man fa IEC-stik
med fordeler og trafo bygget sammen.

Pi de fleste nye apparater er der i dag kun én antenneindgang,
hvadenten det er VHF eller UHF, der skal modtages. TV-appa-
ratet skiller selv TV-bindene fra hinanden. Som antennestik benyt-
tes et coaxstik (fig. 91), der bl. a. har den store fordel fremfor IEC-
stikkene, at det bliver siddende og ikke gar lgst.

Fig. 91. Coaxialstik.

Fjernsynsapparatet

Hvilket slags fjernsynsapparat man skal vaelge er ikke nemt at sige,
der findes mange modeller pa markedet. Men felsomheden er ikke
altid lige stor for alle apparaters vedkommende, nogle kraver stgr-
re signalstyrke (feltstyrke) end andre for at give et tilfredsstillende
resultat.

Bor man et sted, hvor signalstyrken er normal, er det sadan set
ligegyldigt, hvilket apparat man valger, men drejer det sig om
modtagelse af svage signaler fra udlandet over store afstande, kan
det have stor betydning med fglsomheden i fjernsynsapparatet.

Men ligegyldig hvor godt fjernsynsapparatet er, vil det grund-
leggende vere en god, kraftig antenne med stor egenforstarkning.
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Det er ikke nok, at antennen er stor, forsteerkningen skal ligge i
toppen, sd inden man tager et apparat pa prgve, bgr antenneforhol-
dene veere bragt i orden.

Indstilling af apparatet

Efter at antennen er blevet monteret og kablet trukket ned og for-
bundet til TV-apparatet, kommer det spendende gjeblik, hvor re-
sultatet af ens arbejde vil vise sig. Det fgrste blik pa skaermen bliver
maske ret skuffende, enten viser der sig ikke noget videre, eller det
er slet ikke det gode billede, man havde ventet efter alle anstren-
gelserne.

Dzt er nu slet ikke sikkert, at det er sa grelt, som man tror. For
det fgrste skal kanalvalgeren stia pa den kanal, man gnsker at mod-
tage pa, dernwmst skal der stilles ind pa finindstillingen, indtil det
bedste sted er fundet. Det er dog muligt, at resultatet endnu ikke er
som ventet — billedet er vltet eller fuldt af sne.

Veltet billede

Det kan h@nde, at billedet ikke vil falde ind, det vil ikke rejse sig.
I sa fald kan det tit hjelpe at dreje pa den knap, der er market
vandret linie-hold (for de nyere argange er denne funktion auto-
matisk). Hjelper det ikke, kan det veere tegn pa, at signalet ikke er
kraftigt nok til at holde pa billedet.

Sne
Er TV-billedet fuldt af sne, er det et tegn pa, at TV-signalet er for

Fig. 92. Afstand fra antenne o
til tag skal mindst veere /s 43 H
bolgelzengde (ca. '/2 dipol). 34nd £ z
Her kan afleses antennernes
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styrrende pa hinanden, kan
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Fig. 93. Det har overordentlig stor betydning, iszer ved langdistancemodtag-
ning, at TV-apparatets finindstilling stilles langsomt og omhyggeligt ind.

svagt. En kraftigere antenne, en antenneforsterker eller antennen
sat endnu hgjere op, kan maske gére undervarker.

Men fejlen kan ogsa ligge et helt andet sted, evt. i montagen. Det
er muligt, at den ene leder af kablet ikke er forbundet som den skal,
eller der kan miske vere overgang mellem inderleder og skerm.
Blot en enkelt af de sma metaltride i skermen kommer i forbin-
delse med inderlederen, er det nok til at gdeleegge et aldrig si godt
TV-signal.

Brugsanvisning for TV-apparatet

Find brugsanvisningen frem, der fulgte med ved kgbet af TV-appa-
ratet og lwes denne godt igennem, maske er der noget i apparat-
indstillingen, der er giet i glemmebogen eller noget nyt, der dukker
frem, noget der ikke tidligere har haft betydning, men maske nu er
aktuelt.

Eftersyn af antennen

En gang imellem bgr man efterse, om antennen stadig er forsvarlig
og om alle skruer og mgtrikker er tilpas stramme.
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Saltpartikler, som ude fra havet bliver fgrt langt ind over land,
sietter sig pa antennedelene sammen med stgvpartikler og starter en
nedbrydende proces. Denne nedbrydende proces kan ga sterkt ud
over antennens aluminiumsdele, og swrlig hvor disse er i forbin-
delse med jern. Derfor bgr der kun benyttes jerndele som skruer,
matrikker, beslag m.m., der har en overfladebehandling, enten
som galvanisering eller med et lag zinkfosfatering. Forzinket jern
kender alle, f.eks. en jernspand, der er varmtgalvaniseret; fos-
fatering er nyere, og her har overfladen en gullig farve. Disse over-
fladebehandlinger beskytter mod vejrligets korroderende virkning.

Desuden kan luftens forurening, serligt i byerne, af svovldioxyd,
fra bl. a. fyringsolie, give grund til teering, da det i regnvejr omdan-
nes til svovlsyre, der @tser i metallet.

Af og til, mest forar og efterar, kan der forekomme kraftige stor-
me. For nogle ar siden faldt en masse TV-antenner ned i de om-
rader af landet, hvor en kraftig storm rasede. Arsagen til dette skyl-
des bl. a., at mange af de dengang opsatte antenner ikke kunne
holde til de kraftige vibrationer, der opstod under péavirkning af
bliesten (i dag udswttes en antenne for vibrationspréve inden type-
godkendelse). Desuden var mange antenner ikke holdt vedlige med
eftersyn for mangler og lgse dele.

Men der kan ogsa vaere andet i vejen. Der kan f. eks. veere knaek-
kede eller lgse elementer, eller kablet kan vere gdelagt, si forbin-
delsen ikke er helt som den skulle vaere, og kablets fastggrelse til
masten treenger maske til at blive skiftet ud. Der er mange ting at se
efter, nar man vil viere helt sikker pa, at alt er i orden. Men husk,
det kan betale sig at give antennedelene et eftersyn en gang imel-
lem; er der noget i vejen, kan det enten betyde en fare for nedstyr-
tende dele eller en forringet modtagekvalitet.

Love og bestemmelser

Vil man have en antenne op pa taget eller anbragt udvendig pa
anden made, er der flere ting, det kan vere praktisk at have under-
spgt, inden man gar i gang med opsztningen. Det ville jo vaere
@rgerligt, om det hele skulle pilles ned igen, fordi der i en eller
anden paragraf star, at der slet ikke ma vere antenner pa taget.

Hvad skal man sa undersgge for at vaere nogenlunde sikker. in-
den man gar i gang?
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Bygningsreglement og vedtzegter

Opmarksomheden bgr rettes mod bygningsvedtegter, byplanved-
tagtler, byggeservitutter og deklarationer, som kan indeholde for-
bud mod opsetning af udvendige antenner, eller maske forskellige
begrensninger.

I Bygningsreglementet af 1972, kap. 3.1.5, stk. 1, star bl. a.:

Over lovligt bygningsprofil (hgjdegrenseplaner) kan opsettes
... tagantenner. Dermed ma forstas, at det er tilladt at opswxtte en
tagantenne, selv om der er palagt en maksimal byggehgjde pa f.eks.
4,50 meter, siledes at antennen dermed kan komme langt hgjere
til vejrs end byggehgjden 4,50 m.

For fritstaende antenner, det vil sige antennemaster, der ikke er
placeret pa huset, men rejst frit, star fglgende i samme kapitel
stk. 2: Nar lysforholdene ikke derved forringes, kan bygningsmyn-
digheden tillade, at der over lovligt bygningsprofil opféres . .. frit-
stdende antenner. Dette vil sige, at der skal tilladelse fra bygnings-
myndighederne til at opsatte en fritstiende antennemast f. eks ude
i haven, hvad enten denne bliver rejst inden- eller udenfor bygge-
linien.

Generelt kan det siges, at de fleste kommuners bygningsmyndig-
heder ikke udgver nogen praksis angdende ops@tning af antenner
pa enkelthuse, men som sagt kan der i servitutter, deklarationer og
lignende vere regler, der pabyder andet end det her angivne.

I det gamle Bygningsreglement for Kgbstederne og Landet fra
1966 stod der i kap.12.6 om antenneanlag: »Safremt antenneanleg
ikke opsettes i overensstemmelse med de af P & T udgivne normer
for modtagning af radiofoni og fjernsyn, krazves bygningsmyndig-
hedernes godkendelse af opsatning i hvert enkelt tilfzlde«. Det vil
sige, at hvis man selv fremstillede sin antenne, skulle man indhente
tilladelse til at sette denne op udvendigt. Dette afsnit er nu i det
nye bygningsreglement, der tradte i kraft pr. 1. januar 1973, endret
saledes, at det kun gelder fzllesantenneanleg (nu kap.12.7). Det vil
hermed sige, at sifremt der ikke i andre lokale bestemmelser star
andet anfgrt, vil det veere tilladt selv at fremstille sin TV-antenne
og anbringe denne udvendigt pé sit eget hus (villa, fritidshus eller
lignende), selv om det benyttede materiel ikke er i overensstem-
melse med P & T’s normer.

Men nu méa man lige skelne til et andet punkt i Bygningsregle-
mentet, nemlig de konstruktive bestemmelser. Under »Almene
krav«, kap. 5.1.1, stk. 1, star der: Ethvert byggearbejde skal ud-
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fores af gode og til formdlet holdbare og velegnede materialer og
pa en teknisk og handverksmessig forsvarlig made. Dette krav i
Bygningsreglementet vil vaere opfyldt, safremt der anvendes anten-
ner og materiel, der opfylder betingelserne, der er angivet i de nor-
mer, der er udferdiget af Generaldirektoratet for Post- & Telegraf-
vaesenet,

Normer for antenneanleg

Generaldirektoratet for Post- & Telegrafvaesenet har udferdiget
Normer for antenneanleg for modtagning af radiofoni og fjernsyn.
I indledningen star anfert, at disse normer kun vedrgrer Post- &
Telegrafviesenets godkendelse af antenneanleg og ikke indvirker
pa forholdet til andre myndigheder. Det vil sige, at der kan vere
strengere bestemmelser i lokale bygningsvedtegter eller lignende
end de i normerne anfgrte, men ogsa at de kun behgver at overhol-
des, hvis dette bliver kraevet.

Det anbefales at benytte de udfeerdigede normer ved opsatning
af antenner, og de her i bogen givne anvisninger for opsatninger er
udarbejdet pa grundlag af disse normer.

P & T’s normer kan igvrigt bestilles gennem boghandlerne eller
lanes pa bibliotekerne.

Statspreveanstalten

Bade antenner og antennemateriel kan vere typegodkendt efter de
af Generaldirektoratet for Post- & Telegrafviesenet udgivne »Nor-
mer for antenneanleg for modtagning af radiofoni og fjernsyn«.
Ved at benytte antennemateriel, der er typegodkendt, kan man
sikre sig, at materiellet er af en forsvarlig solid kvalitet til anven-
delse i det fri.

Denne typegodkendelse opnas ved at fabrikant eller importgr
lader deres antenner afprgve hos Statsprgveanstalten. For at anten-
nen kan godkendes, skal den igennem en del prgver for at vise, at
den er solid nok til at sidde udvendigt og ikke falder fra hinanden,
si snart det begynder at blese. Desuden skal antennen kunne mod-
sta den nedbrydende virkning, det danske vejrlig kan forarsage.

Det vil vare for vidtreekkende her at komme ind pé, hvad der

STATSPROVEANSTALTEN

Fig. 94. Statsproveanstaltens godken-
delsesmaarke.
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kreves for at kunne bestd den omtalte prévning, men nar antennen
er typegodkendt, har den enkelte kgber den garanti, at materiellet
forskriftsmessigt er i orden, ved at det opfylder nogle bestemte
krav til stgrrelse af vindflade, styrke og korrosionsbeskyttelse, samt
at fabrikanten eller importgren er underkastet en lébende kontrol.

Pa alle typegodkendte antenner skal vare anbragt et kontrol-
merke, se fig. 94, der er rédt med hvide bogstaver, og hvorpa num-
meret pa indehaveren af typegodkendelsen er trykt.

Fig. 95. DEMKO's D-maerke.

Sterkstromsreglementet

Pa det forskellige materiel, der skal tilsluttes en stikkontakt med
220 volt, det kan viere netdel til forsterker og lignende, skal der
vere anbragt et D-mamrke. Dette marke betyder, at den pagel-
dende genstand er godkendt af DEMKO (Danmarks elektriske ma-
terielkontrol). Alle apparater, der tilsluttes lysnettet, skal, ifglge
Sterkstremsreglementet, vaere godkendt af DEMKO og viere pa-
fart det omtalte merke, se fig. 95. Samtidig er man sa ogsa sikker
pé, at apparatet opfylder de i reglementet stillede sikkerhedsmaes-
sige krav.

DX-modtagning pa fjernsyn

DX-modtagning stir for distancemodtagning og er en fellesbeteg-
nelse, hvad enten det drejer sig om radio eller TV. Igennem mange
ar, helt fra radioens barndom, har det veeret en udbredt forngjelse
for mange at prgve pa at modtage fra fjerne radiostationer. Da
fiernsynet senere kom frem, viste det sig, at det til tider ogsa her
var muligt at modtage fra fjerntliggende sendere.

Nir det drejer sig om DX-modtagning pa fjernsynet, méa man
skelne mellem modtagelse af VHF og UHF, fordi fjernsynsbgl-
gerne pa de to omrader ikke opfgrer sig helt ens.

VHF-DX

PA VHE vil det normalt vere pa de helt lave kanaler (2 og 3) de
stgrste muligheder for distancemodtagning vil forekomme, da disse
kanalers bglger har en tendens til at blive reflekteret fra forskellige
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Fig. 96. Barebelgerne for billede, lyd og farve ligger et stykke fra hinanden.
Der kra=ves kraftigere signal til billedet end til lyden, og er signalet ikke
kraftigt nok, kan det ga ud over farvemodtagelsen. Ved helt svage signaler
kan det hesende, at man kun kan modtage billede uden lyd eller omvendt.
(CCIR norm — det europaiske system).

A
A

lag i jordens gvre atmosfare, ionosfaeren, under visse astronomiske
forhold.

Ca. hvert 11. ar forekommer der en gget solpletaktivitet. Ved
denne forggede solaktivitet bliver iontztheden i jordens ionosfere
mange gange stgrre, end hvad der er normalt; visse radiobglger kan
dermed reflekteres fra dette lag og pa denne made blive tilbage-
kastet til jorden langt fra senderen. Dette har man vidst i mange ar
og udnyttet ved DX-modtagning pa radioens 40-meterband.

Den bedste tid for DX-modtagning pa VHF, og det vil sige pa de
helt lave kanaler, er i drets lyse tid fra omkring maj til september,
og i denne periode er modtagelse bedst om formiddagen og ved
aftenstid. Men som tidligere sagt skal der samtidig ogsa helst veere
en stor solpletaktivitet, der dog ikke er lige udpraget hele tiden,
heller ikke nar vi er i maksimumperioden, men omvendt kan der
ogsi vaere en stgrre aktivitet i minimumsperioden med den fglge, at
der er mulighed for DX-modtagning.

De fleste distancemodtagelser vil veere af ret kort varighed, men
kan dog forekomme over lengere tid, ja op til flere timer. Ved DX-
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Fig. 97. Mulighederne for VHF DX-modtagning er afhaengig af solpletaktivi-
teten, hvis maksimum gentager sig med ca. 11 ars mellemrum. Der gar ikke
lige lang tid mellem minimum og maksimum. Kurven viser, hvornar mulig-
hederne skulle veere storst.
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Fig. 98. En rhombeantenne tager megen plads. Denne skulle vaere god il
kanal 2 og 3 og, i forhold til en almindelig antenne, have en forstaerkning
helt op mod 10 dB. Antennen er set oppe fra.

modtagning kan man komme ud for at blive forstyrret af andre
fjerne stationer med det resultat, at det modtagne bliver gdelagt.
Ligeledes kan det ske, at modtagelsen af den lokale sender bliver
forstyrret; det kan endda forekomme, at det fjerne signal gar sa
kraftigt igennem, at det overgar det signal, man normalt modtager
péa den pageldende kanal.

Hvor langt fra kan man si modtage? Det er ikke nemt at sige,
men det er dog forekommet, at signalerne er gaet nesten det halve
af jorden rundt. Dog ma dette siges at veere ret eksceptionelt.

Da ikke alle lande benytter det samme fjernsynssystem, vil det
ikke altid vere muligt at modtage fra fjerne lande, selv om deres
TV-signaler bliver reflekteret hertil. Modsat kan det i andre til-
feelde vaere muligt at modtage billeder fra nogle lande, men uden
lyd, her kan det vare fordi lyden ikke bliver udsendt pi den samme
frekvens, som vi modtager pa. Der kan sialedes modtages billeder
fra Sovjetunionen; det forekommer f. eks. tit, at der bliver mod-
taget fra Leningrad pé kanal 2, men uden lyd.

Den mest forekommende DX-modtagning pd VHF er fra lande
som f. eks. Italien og Spanien.

UHF-DX

UHF-bglgerne vil ikke reflekteres fra ionosfren som visse af
VHF-bglgerne pi de helt lave kanaler, men vil under visse atmo-
sfeeriske forhold, hvor de gir gennem forskellige fugtige luftlag,
kunne & en bgjning som omtalt i afsnittet om Refraktion.
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Der vil ikke kunne opnas modtagelse fra lige sa fjerne sendere,
som det er muligt pA VHF, men alligevel kan der modtages udsen-
delser fra Sydtyskland, Holland og England. Modtagelse af udsen-
delser fra England er tit forckommet i Nastved og Slagelse.

I England er der to forskellige fjernsynssystemer: det helt gamle,
der bestar af et linietal pa 525, og som stadig benyttes pa VHF-sen-
dernes udsendelser af program 1, og det nyere system, som vi ogsa
benytter herhjemme, pa 625 linier. Dette nyere system benytter
englenderne til VHF-udsendelserne pa program 2 og til samtlige
udsendelser pa UHF.

Mange i Danmark benytter sig af DX-modtagning, og endda
uden at vide det, nar de skal se programmer fra Sverige og Tysk-
land, fordi afstanden til de pagzldende sendere er for stor til den
direkte modtagning. Da Danmark er omgivet af en masse vand, har
vi fordelen af den fordampning, der sker, og som er en vesentlig
arsag til refraktionen.

Antennen for DX-modtagning

Til modtagelse af VHF-udsendelser kan det darligt betale sig at
fremstille specielle antenner. Den hyppigste modtagelse sker som
sagt pa kanalerne 2 og 3. Disse to kanaler kraver i forvejen ret
store antenner, si en udbygning pa mere end 4 elementer kan ikke
svare sig rent konstruktionsmessigt, men de lave kanaler har i for-
vejen et ret stort indfangningsareal, sa dette skulle vere nok, og
desuden er det ret normalt ved DX-modtagning her, at signalstyr-
ken er ret kraftig, nar fenomenet forekommer.

Man kan konstruere en rhombeantenne som vist pa fig. 98, der
har en ret stor egenforstaerkning, men denne antenne Kraever megen
plads.

Er det derimod UHF, det drejer sig om, er det ngdvendigt at
benytte en god antenne med stor egenforsterkning, men dette er
normalt i forvejen ngdvendigt de fleste steder for at kunne trazkke
udsendelserne hjem fra vore nabolande.

En retningsbestemmelse af antennen er derimod meget ngdven-
dig, nar det geelder modtagelse af DX pa VHF og UHF, og her bgr
man have en drejeanordning, enten af masten, eller endnu bedre,
ved hjxlp af en rotor. P& UHF vil en afvigelse pa mindre end 5°
ofte viere nok til, at der ikke er tilstraekkelig signalstyrke.

Angiende antenneforsterkere anbefales det at benytte disse ved
UHF.
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Fzellesanlzeg

Fzellesantenne
I nasten alle nye ejendomme bliver der installeret fallesantenne-
anleg, og i mange @®ldre bliver det etableret, hvorved modtage-
forholdene for beboerne bliver betydelig forbedret. Samtidig und-
gar man de mange antenner pa enten loft eller tag, der med den
ringe afstand tit vil virke forstyrrende pa hverandre.

Mange parcelhusejere slar sig sammen og opretter fallesantenne,
og opnar derved at kunne ngjes med én stor antennemast.

Kabel-TV

Tradanleg til fordeling af programmer fra Danmarks Radio er
ikke af ny dato, det kan fgres helt tilbage til omkring 1930, hvor
udsendelserne fra den almindelige lydradio blev fordelt fra radio-
centraler via kabler til forbrugernes hejttalere, hvorved forbru-
gerne sparede anskaffelsen af en radiomodtager.

Fordeling af TV-programmer pr. kabel var i Danmark forste
gange pa tale i 1957, men det engelske firma, der sggte om konces-
sion til dette, fik afslag pa ansdgningen.

Kabel-TV har dog veeret brugt herhjemme gennem flere ar. Feel-
lesantenneanleggene i ejendomskomplekserne er slet og ret et
lokalt TV-kabelanlaeg.

Fremtidens kabel-TV vil komme til at dekke stgrre omrader, og
fra store kempemaster vil kunne modtages danske og udenlandske
TV-programmer, samt, alt efter lovgivningen, helt lokalt pregede
og maske reklamemsssige programmer, som det bl. a. i dag af
mange kan ses over vesttysk TV.

Hvornar de store kabel-TV anleg vil blive etableret med den
komplette fulde udnyttelse er ikke nemt at sige, forelgbig vil der
kun blive tale om kabelanleg, der vil fungere pa samme made som
feellesanlaezggene 1 dag gor det i de store ejendomme, dog forberedt
pa senere udvidelser.

I udlandet er der flere steder et betydeligt udbygget kabelnet til
udbredelse af TV-programmer, men her skal det ses i et andet per-
spektiv, idet det langt mere kuperede landskab og disse landes
stgrre udstraekning ggr, at den normale udbredelsesform er mere
vanskelig end for Danmarks vedkommende.
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Fremtiden

Dansk TV program 2 og 3

Nar Danmark engang skal etablere et TV-2 og maske et TV-3 pro-
gram, vil disse komme til at ligge i UHF-omradet pa lignende
made, som det er sket i Sverige og Tyskland.

Nye store master vil rejse sig rundt om i landet, og fra disse vil
udsendelserne blive spredt. Planen for de nye kanaler ligger helt
tilbage til den sikaldte Stockholmplan fra 1961, hvor de forskellige
lande fik tildelt frekvenser.

Pa tegningen fig. 99 kan de forskellige nye danske UHF-sen-
deres beliggenhed afleses, men hvilken kanal, der bliver program 2
eller 3, kan endnu ikke oplyses, og desuden kan der ske ret vasent-
lige ndringer, inden det nér sa langt, at det er klar til brug, f. eks.
kan bade kanalernes og sendernes placering blive @ndret.

Ww/masteneide
UHF=kanaler
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Fig. 99. Planlagte TV-sendere for et evt. program Il og Il pa UHF.
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Hvis Danmark far et TV-2 og maske et TV-3, vil der nemt kunne
opsta problemer ved modtagelse af udenlandske TV-sendere. Mod-
tages der over lang afstand, fra f. eks. en tysk sender, vil en dansk
sender pa en naerliggende kanal nemt kunne overddve den fjernt-
liggende senders meget svage signaler. Dette vil let kunne komme
til at bergre de mange, der modtager et eller flere programmer fra
vore nabolande, hvis modtagestedet da ikke er placeret inden for
den gode zone for modtagelse af disse.

Satellit-TV
Pa de nuvarende frekvensomrader, der bliver benyttet til TV-sen-
ding. er der, for mange landes vedkommende, ikke ret meget plads
til udvidelse af programantallet, derfor vil det vare en af grundene
til at gi nye veje og tage nye metoder for TV-transmission i brug.
Pa nuvarende tidspunkt benytter man kanaler i VHF- og UHF-
omraderne til udsendelse af programmer til seerne. De nye veje vil
hejst sandsynligt fgre til udsendelser i SHF-omradet (super high
frequency), og frekvensen vil komme til at ligge omkring 15 GHz.
hvilket svarer til omkring 2,4 cm i balgelengde.

Fig. 100. Satellit til ud-
sendelse af TV-program-
mer. (Siemens).
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Fig. 101. Parabolantenne
til modtagning fra satel-
lit. (Siemens).

En opbygning af jordsendere, beregnet for SHF, vil vare meget
bekosteligt, og vesttyskerne har derfor tenkt sig at anvende en
satellit som TV-sendestation for seerne.

En sadan satellit skal svieve i en hgjde af ca. 35.000 km over jor-
den, og vil kunne dxkke et stort omrade af Europa med 5. eller
flere, forskellige programmer.

Foruden TV vil en sidan satellitstation ogsa kunne udsende ra-
dioudsendelser over FM.

Fordele ved satellitsending

P4 jorden vil en TV-hovedstation sende programmerne op til satel-
litten, der sa igen vil retransmittere udsendelserne ned til modtage-
stederne pa jorden.

For pa normal made at dekke et land fuldt ud med bare ét TV-
program kraves der en mengde sendere, og jo hgjere frekvensen
kommer op, desto vanskeligere bliver udbredelsesforholdene for
TV-signalerne. Mange aspekter kan indvirke og give darlige for-
hold for modtagelsen.
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Ved brug af en satellit er det kun ngdvendigt med én hovedsen-
der og én transitsender. Hvis der var tale om det samme deknings-
omrade, ville dette krave flere hundrede TV-sendere pa jorden.

Hyvis satellitprojektet bliver til virkelighed — det kan blive om-
kring 1985, maéske tidligere — vil udsendelserne fra f. eks. Vesttysk-
land ogsd kunne modtages over hele Danmark og et stykke op i
Norge og Sverige.

Ulemper ved satellitsending

Da en satellits udsendelser ikke kan begranses til at dekke et be-
stemt land, vil der blive forskellige problemer. der fgrst skal Igses.
Der kan for det férste blive tale om selve frekvensfordelingen, men
dette ma kunne lgses, da der kun vil blive tale om relativ fa frekven-
ser (kanaler), som satellitten vil komme til at sende pa.

Det stgrste problem bliver nok det mere politiske. En satellit-
station, der har et enormt dskningsomrade ud over landegraen-
serne, vil nemt kunne bruges til propagandaudsendelser af den ene
eller anden art. Dette skal altsa fgrst Igses pa internationalt plan.

Antennerne for modtagning

De antenner, der skal benyttes til modtagning af programmerne fra
satellitten, bliver ikke magen til dem, vi kender i dag. Der vil blive
tale om store parabolantenner af form som hulspejle.

Selv om modtagningen vil vaere lige god alle steder, og anten-
nerne derfor vil vaere ens, vil de komme op pa en stgrrelse af ca.
80 cm i diameter.

Modtagelsen af satellitprogrammerne vil i fgrste omgang komme
til at foregd over fllesantenneanleggene, enten de nuverende pa
de forskellige ejendomme, eller de vil blive udbredt via kabel fra
modtagestationer. Men der skulle ikke vaere noget i vejen for, at et
enkeltanlig skulle kunne udbygges til ogsa at modtage signalerne,
og den tekniske udvikling stir ikke stille, heller ikke pa antennernes
omrade, si der er stadig mulighed for nye antennetyper, maske
nogle der daekker alle omraderne, bade dem vi kender i dag og de
nye pa SHF.

For at modtage pa de nye kanaler vil det som tidligere, da UHF
kom frem, veere ngdvendigt at @ndre signalerne pa modtagestedet
ved hjalp af en converter, saledes at udsendelserne kan modtages
pi de eksisterende modtagere.
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